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Manémetros IOPE

Conversao de Unidades de Pressao

TABELA PARA CONVERSAO DE UNIDADES DE PRESSAO

ZWM_N _A_w__wﬂ , ”_\__mew _Anm_.—wm.mﬂ_ \ bar mbar xmh\gam mca mmca atm 3...30ﬂu m_om_ww_» pol H,0 ft H,0 pol Hg
1Pa=1Nim’= 1 10° 10° 10° 10° 10% | 1,0197x10° | 1,0197x10” | 1,0197x10” | 9,8692x10° | 7,5008x10° | 1,4504x10* | 4,0146x10° | 3,3455x10" | 2,9530x10™
1kPa =1 kNim'= 10° 1 10° 10° 10° 10 | 1,0197x10% | 1,0197x10" | 1,0197x10° | 9,8692x10° | 7,5006 | 14504x10" | 40146 | 3,3455x10" | 2,9530x10"
1 MPa=1MN/m’ =1 Nimm’ 10° 10° 1 10° 10 10 | 1,0197x10 | 1,0197x10° | 1,0197x10° | 9,8692 | 7,5006x10° | 1,4504x10° | 4,0146x10° | 3,3455x10° | 2,9530x10™
1GPa=1GNim =1 kNimm’ | 10’ 10° 10° 1 10° 10" | 1,0197x10" | 1,0197x10° | 1,0197x10° | 9,8692x10° | 7,5008x10° | 1,4504x10° | 4,0146x10° | 3,3455x10° | 2,9530x10°"
1bar= 10° 10° 10" 10" 1 10° 10197 | 1,0197x10 | 1,0197x10" | 9,8692x10" | 7,5006x10° | 14504x10 | 4,0146x10° | 3,3455x10 | 2,9530x10”
1 mbar = 10° 10" 10* 10’ 10° 1 1,0197x10° | 1,0197x10° | 1,0197x10 | 9,8692x10” | 7,5006x10” | 1,4504x10° | 4,0146x10” | 3,3455x10° | 2,9530x10™
1 kgflem’=1 at = 9,8067x10' | 9,8067x10 | 9,8067x10” | 9,8067x10° | 9,8067x10” | 9,8067x1° 1 10 10° | 9,6784x10" | 7,3556x10° | 1,4223x10 | 3,9370x10° | 3,2808x10 | 2,8959x10°
1mea= 9.8067x10° | 9,8067 | 9,8067x10° | 9,8067x10° | 9,8067x10” | 9,8067x10 | 10" 1 10° | 9,6784x107 | 7,3556x10 | 14223 | 39370x10 | 32808 | 2,8959
1 mmea = 9,8067 | 9,8067x10° | 9,8067x10° | 9,8067x10° | 9,8067x10° | 9,8067x10° |  10* 10° 1 9,6784x10° | 7,3556x10” | 1,4223x10° | 3,9370x10” | 3,2808x10° | 2,8950x10°
fatm= 1,0133x10° | 1,0133x10° | 1,0133x10" | 1,013310° | 10133 | 1,0133x10° | 1,0332 | 1,0332x10 | 10332x10° | 1 7,6000x10° | 1,4695x10 | 4,0678x10” | 3,3899x10 | 2,9921x10
1Torr =1 mm Hg = 1,3332x10" | 1,3332x10°" | 1,3332x10° | 1,3332x10” | 1,3332¢10° | 1,3332 | 1,3505x10° | 1,3595x10” | 1,3595x10 | 13158x10° | 1 1,0337x10” | 5,3524x10°" | 4,4603x10” | 3,9370x10°
1psi =1 Ibf/ pol' = 6,8948x10° | 68948 | 6,8048¢10° | 6,8948x10° | 6,8948x107 | 6,8948x10 | 7,0307x10” | 7,0307x10" | 7,0307x10” | 6,8045x10° | 5,1715x10 1 2768010 | 2,3067 | 2,0360
1pol H0= 2,4900x10° | 2,4909x10” | 2,4900x10° | 2,4900x107 | 2,4900x10° | 2,4909 | 2,5400x10° | 2,5400x107 | 2,5400x10 | 2,4583x10° | 18683 | 36127x10° | 1 8,3333x10” | 7,3556x10°
1ft HO= 2,9891x10° | 2,9891 | 2,0891x10° | 2,9891x10° | 2,9891x107 | 2,9891x10 | 3,0480x107 | 3,0480x10°" | 3,0480x10% | 2,9500x107 | 2,2420x10 | 4,3353x10™ | 1,200x10 1 8,8267x10"
1polHg = 33864x10° | 33864 | 3,3864x10°” | 3,3864x10° | 3,3864x107 | 3,3864x10 | 345326107 | 3,4532¢10" | 3,4532x10° | 3,3421x10° | 2,5400x10 | 4,9115x10” | 13505x10 | 1,1329 1
Pa Pascal N/mm®  Newton por milimetro quadrado atm Atmosfera fisica
kPa quiloPascal kN/mm’®  quilonewton por milimetro quadrado Torr Torricelli
MPa  megaPascal bar bar mmHg  milimetro de mercurio
GPa gigaPascal mbar milibar psi psi
N/m?  newton por metro quadrado at atmosfera técnica Ibf/pol*  libra-forga por polegada quadrada
kN/m* quilonewton por metro quadrado kgflcm®  quilograma-forga por centimetro quadrado pol H,O  polegada de agua
MN/m? meganewton por metro quadrado mca metro de coluna d’agua ft H,O pé de agua
GN/m® giganewton por metro quadrado mmca  milimetro de coluna d’agua pol Hg  polegada de mercurio

EXEMPLO DE CONVERSAO:

psi

bar

15 psi=15x6,8948 x 10 = 1,03 bar

CONVERSOES USUAIS

UNIDADES DE MEDIGAO E PRESSAO

PONTOS BASICOS DE TERMODINAMICA

oc oF

oF oc

OF =°Cx 9 +32 °C=(°F-32)X5
5 5

1 Jarda = 0,9144 m
1 Milha = 16093 km
1 Jarda® = o0t m
1 Milha® = 259 km*
1 Acre = 04047 ha
1Cavalode Poténcia =  0,7457 kW
1 Galo (USA) = 37854 |

1 Galao (UK) = 454609 |

Unidade| bar | mbar Pa kPa | MPa . . Zero | Trés pontos
Unidade | Simbolo Absoluto | para Agua

1 bar 1 1000 |100000 | 100 0,1

" Kevin K 0 273,16
1 mbar | 0,001 1 100 0,1 10 oCelcius o 27315 0,01
1Pa S.w 0,01 1 0,001 B.m °Fahrenheit °F -459,67 32,01
1kPa | 001 | 10 | 1000 | 1 | 0001 *Rankine R 0 491,68

4 5 °Réaumur °Re -218,52 0

1 Mpa 10 10 10 1000 1

\0




rressac

CONCEITO DE PRESSAO

A pressao geralmente é definida como forga normal por unidade de area e costuma ser representada
por vérias unidades:

- atmosfera (atm),

- psi (libras por polegada quadrada)

- kgf/cm2,

- Pascal (N/m2)

- bar, etc.

E usual identificar trés tipos de pressdo: pressdo absoluta, pressao relativa e presséo diferencial.

A pressao absoluta
é a pressao positiva a partir do vacuo completo.

Pressao Relativa

Quando o elemento mede a diferenca entre a pressao desconhecida e a pressao atmosférica local, esta pressao é conhecida
como pressao relativa ou pressdo manomeétrica. A pressao atmosférica nao tem sempre o mesmo valor.

Depende da altitude do local e das condicoes atmosféricas. Ao nivel do mar o seu valor médio é de 760 mm de merctirio,
podendo ter variagdes superiores a 10% deste seu valor.

Pressao Diferencial

Quando um sensor mede a diferenca entre duas pressoes desconhecidas, sendo nenhuma delas a pressdo atmosférica,
entdo essa pressao é conhecida como pressdo diferencial.

Ha séculos que se conhecem métodos mecanicos de medicao de pressao. Os mandmetros de tubo em “U” foram os
primeiros medidores de pressao. Originalmente, estes tubos eram feitos de vidro e as escalas eram adicionadas conforme
fosse necessario. Mas os mandmetros sao largos, tornando-se incomodos, e ndo estdo bem ajustados para integracao nas
cadeias automaticas de controle.

No entanto, estes mandémetros encontram-se usualmente em laboratérios devido a sua repetibilidade e precisao, ou séo
usados como indicadores locais. Dependendo da pressdo de referéncia usada, podem indicar pressdes absolutas,
atmosféricas e diferenciais. Frequentemente utilizam-se a nomenclatura de medidor, sensor, transdutor e transmissor de
pressdao. O termo medidor de pressdo refere-se usualmente a um indicador que converte a pressao detectada num
movimento mecanico de um ponteiro. Um transdutor de pressao pode combinar o elemento priméario de um medidor com
um conversor mecanico/elétrico ou mecanico/pneumatico e um fornecimento de poténcia. Um transmissor de pressao é um
"pacote" estandardizado de medicdo de pressdo que consiste em trés componentes bdsicos: um transdutor, seu
fornecimento de poténcia e um condicionador/retransmissor de sinal que converte o sinal do transdutor num output
estandardizado. Os transmissores de pressao podem usar sinais pneumaticos (3-15 psig), eletrénicos (4-20mA) ou ainda
eletronicos digitais.

Os medidores de pressao podem ser classificados de acordo com os seus principios de funcionamento:
® Por equilibrio com uma coluna de liquido de densidade conhecida
® Mandmetros de tubo em U
® Manometros de tipo reservatério
® Manoémetros de ramo inclinado
® Manometro diferencial
® Manometro com flutuador
® Por equilibrio de uma forca produzida sobre uma drea conhecida com uma forca mensuravel
® Anel basculante
e Campanula
e Embolo
® Por equilibrio de uma forca produzida sobre uma drea conhecida com a tensao atuante
num meio eldstico
® Bourdon
® Diafragma
® Capsula
® Fole

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br



PisrE

Manometros
[J ) r @0
Utilitdrios
Em Aco Inox ou Aco Carbono

Diametro: 40 e 50

(1K 611.01 - Manometro Uti
IGER 611.02 - Manometro Uti

02
SEIGEREM B - Angular concéntrico
Conexéo

(Tipo)

KM 40- 340
DM 50 - 3 50

(I8 304 - Aco 304
WEIEEIN 316 - Aco 316
LENOENEM AC - Aco carbono

05
Escala

Ver Tabela 4 da pg. 124

06 14N - 1/4” NPT
Diametro T 1/4: BSP
i Bl 18N - 1/8" NPT

18B - 1/8" BSP

(A 304 - Aco 304
EICYEIN 316 - Aco 316
LENRGE =M 500 - Latdo

E - Sistema antivibrante a seco.

08
Opcionais




- €
e - o .
TIPO A <= Opcionais:

Para montagem local m=== Limitador de Pressao
com saida reta == Amortecedor de Presséo
mmsm Tubo Sifdo
s Valvula Agulha
s \/3lvula Manifold 3 e 5 vias
d s Selo Diafragma
mmmm Selo Sanitario
== Contato Elétrico
== Ponteiro de Arraste
=== Potes de Selagem

TIPOB
Para montagem local com
saida angular

* Verificar as dimensdes para manémetros na Tabela 1 da pagina 123.

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br



PisrE

Manometros
[J ) r @0
Utilitdrios
Em Aco Inox ou Aco Carbono

Diametro: 63

(I} 612.01 - Manometro Utilitario Ago Carbono
VOGN 612.02 - Manometro Utilitario Ago Inox

02 D - Angular com flange
Saida de B - Angular excéntrico intermediaria .
Conexao C - Angular excéntrico E - Reta com flange traseira

(Tipo) com garra de fixagéo.

KM 63-063
Diametro

I/ 304 - Aco 304
WEIEEIN 316 - Aco 316
LENOENEM AC - Aco carbono

05

Escala Ver Tabela 4 da pg. 124

06 14N - 1/4” NPT
14B - 1/4" BSP

Diametro "
18N - 1/8" NPT
da Rosca 18B - 1/8” BSP

(A 304 - Aco 304
EICYEIN 316 - Aco 316
LENRGE =M 500 - Latdo

08 A - Tubo Sifao E - Sistema antivibrante
. B - Selo Separador a seco.
LECIER ¢ - Amortecedor tipo esfera GL - Glicerina
D - Limitador Sl - Silicone



C -

h
- L
e F
TIPOA TIPOB
Para montagem local Para montagem local com
com saida reta saida angular

d
=== | imitador de Pressao
mmmm Amortecedor de Pressao
mmsm Tubo Sifdo
s Valvula Agulha
== Valvula Manifold 3 e 5 vias
s Selo Diafragma
mmmm Selo Sanitario
== Contato Elétrico
== Ponteiro de Arraste
=== Potes de Selagem

|-
|

TIPOC
Para montagem em painel
com garra lateral

§> |——
ol At |
F
Il E c d [
U <L
P
—' € e

TIPOD TIPO E
Para montagem em painel Reto com flange traseira
com flange intermediaria para montagem em parede

DN | a | b |c|d|e | F|g/|h|i]|j|k|]L|m|nj|o|p]|gq
63 | 6 (32 /62|69 |12 | * |8 |48 | 5 |76 |35 | * | - |45 |50 |42 | -

* Verificar as dimensdes para manémetros na Tabela 1 da pagina 123.

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br




P isr=

Manometros
Utilitdrios
Em Aco Inox ou Aco Carbono

Diametro: 63
(Freon, R12, R22 e R502)

(I} 614.01 - Manometro Utilitario Ago Carbono
VIO 614.02 - Manometro Utilitario Ago Inox

02 D - Angular com flange
Saida de B - Angular concéntrico intermediaria .
Conexao C - Angular concéntrico E - Reta com flange traseira

(Tipo) com garra de fixagéo.

KM 63-063
Diametro

I/ 304 - Aco 304
WEIEEIN 316 - Aco 316
LENOENEM AC - Aco Carbono

[N 305 - (-30" Hg a + 250Psi) manovacudmetro - Azul
Escala baixa pressao
400 - (0 a + 500Psi) manémetro - Vermelho alta presséo

06 14N - 1/4: NPT
Diametro 148 - 114,, Bsp
o P 18N - 1/8” NPT

18B - 1/8” BSP

(VA 304 - Aco 304
WEICIEIM 316 - Aco 316
da Rosca

08 A - Tubo Sifdo E - Sistema antivibrante
. B - Selo Separador a seco.
YLIERE ¢ - Amortecedor tipo esfera GL - Glicerina
D - Limitador Sl - Silicone

12



e

l-—

TIPOA
Para montagem local
com saida reta

TIPOD
Para montagem em painel
com flange intermediaria

DN

<O

TIPOB

Para montagem local com

saida angular

>‘
d - I:$£: c

TIPOC

|——

L

Para montagem em painel

com garra lateral

b © d e

Opcionais:

mmsm Tubo Sifdo
s Valvula Agulha
s Valvula Manifold
s Selo Diafragma
mmmm Selo Sanitario
== Contato Elétrico

=== | imitador de Pressao
mmmm Amortecedor de Pressao

3e5vias

== Ponteiro de Arraste

=== Potes de Selagem

—

TIPOE

-

Reto com flange traseira
para montagem em parede

F g h i

j | k| L|{m|n|o|p]|q

63

6

32 | 62 | 69 | 12

* | 85 |48 | 5

76 | 35 | * - |45 |50 |42 | -

* Verificar as dimensdes para manémetros na Tabela 1 da pagina 123.

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br



P isr=

Manémetros
Utilitdrios
Em Aco Inox ou ago carbono

para uso (Nhs)
Diametro: 100

Como especificar:

IFM 613.01 - Manémetro Utilitario Ago Carbono
VLB 613.02 - Mandmetro Utilitario Ago Inox

02 D - Angular com flange
B - Angular excéntrico intermediaria
C - Angular excéntrico E - Reta com flange traseira
com garra de fixag&o.

Saida de
Conexao
(Tipo)

[IKM 100 -3 100
Diametro

('S 304 - Aco 304
VEICEIN 316 - Aco 316
ENOEICM  AC - Aco carbono

(L 112 - Escala de -1 a +12,5 Kgflcm2 e -70 a +30°C
=l 114 - Escala de -1 a +12,5 Kgflcm2 e -70 a +55°C
122 - Escala de -1 a +25,0 Kgf/cm2 e -70 a +30°C

124 - Escala de -1 a +25,0 Kgf/cm2 e -70 a +55°C

06 14N - 1/4” NPT
Diametro T 1/4: BSP
i Bl 18N - 1/8" NPT

18B - 1/8" BSP

(A 304 - Aco 304
EICYEIN 316 - Aco 316
da Rosca

08 A - Tubo Sifao E - Sistema antivibrante
. B - Selo Separador a seco.
LECIER ¢ - Amortecedor tipo esfera GL - Glicerina
D - Limitador Sl - Silicone

19



o F

l-—

TIPO A TIPO B
Para montagem local Para montagem local com
com saida reta saida angular

m==m | imitador de Pressao

) mmmm Amortecedor de Pressao
mmsm Tubo Sifdo

s Valvula Agulha

== Valvula Manifold 3 e 5 vias
s Selo Diafragma

mmmm Selo Sanitario

== Contato Elétrico

== Ponteiro de Arraste

=== Potes de Selagem

—=a
[

TIPOC
Para montagem em painel
com garra lateral

§> |——
el |t |
F
Il E c d c
T =L
P
— € e

TIPOD TIPO E
Para montagem em painel Reto com flange traseira
com flange intermediaria para montagem em parede

DN | a b | c d e F g h i j L|{m]|n o} p
100 | 15 | 50 | 100 | 114 | 20 | * |138| 71 * |35 |45 |50 | 71

* Verificar as dimensdes para manémetros na Tabela 1 da pagina 123.

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br



P isr=

Manometros
Industriais (STD)

Em Aco Carbono
Diametros: 80, 100 e 150

Como especificar:
01
02
03
04

(IF 615.01 - Manometro Industrial Standard Ago Carbono
Modelo

02 A -Reta D - Angular com flange
Saida de B - Angular excéntrico intermediaria ;
Conexdio C - Angular excéntrico E - Reta com flange traseira

(Tipo) com garra de fixagao.

03 80 - 7 80 150 - @ 150
DJE oM 100 - @ 100 Outros sob consulta

(' AC - Aco carbono
Material
da Caixa

05
Escala

Ver Tabela 4 da pg. 124

06 12N - 1/2" NPT
Diametro - 1/2: BSP
R 14N - 1/4” NPT

14B - 1/4” BSP

Iy 500 - Latdo
Material
da Rosca

08 A - Tubo Sifao D - Limitador
Obcionais B - Selo Separador E - Sistema antivibrante
P C - Amortecedor tipo esfera a seco.

16



e

l-—

TIPOA
Para montagem local
com saida reta

b
REIE]
Sl

TIPOD
Para montagem em painel
com flange intermediaria

TIPOC
Para montagem em painel
com garra lateral

TIPOB

Para montagem local com

saida angular

e

TIPO E
Reto com flange traseira
para montagem em parede

-

=== | imitador de Pressao
mmmm Amortecedor de Pressao
mmsm Tubo Sifdo

s Valvula Agulha

= Valvula Manifold 3 e 5 vias
s Selo Diafragma

mmmm Selo Sanitario

== Contato Elétrico

== Ponteiro de Arraste

=== Potes de Selagem

* Verificar as dimensdes para manémetros na Tabela 1 da pagina 123.

I0PE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142

Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br




P isseE
Manémeitro com
ou sem glicerina

Em Aco Carbono
Diametro: 80, 100 e 150

Definicao

Os Manometros tipo Industrial IOPE da série 616.01 sao
construidos em caixa de ago carbono e sistema antivibrante, com ou
sem enchimento de liquido (glicerina ou silicone), que protege o
equipamento em instalagdes onde haja excessiva vibracdo mecanica
e pulsagcdao (em medicbes de processo dinamico onde ocorram
bruscas alteragoes da linha).

Sao construidos com robustez e mecanismos reforcados com
ajustes e hermeticamente fechados. O objetivo é proporcionar ao
instrumento elevada resisténcia a impactos, hermeticidade as
intempéries e poeira, onde a inddstria requer resultados com
maiores exatidoes e durabilidade, agregando qualidade nas
operagdes de processo.

Estes instrumentos sdo adequados para ambientes corrosivos,
meios gasosos ou liquidos, que ndo obstruam o sistema de medicao
e nao ataquem as pecas feitas de liga cobre-latao.

Caracteristicas técnicas, construtivas e funcionais

Caixa: Aco carbono estampado, frente aberta com engate
baioneta, acabamento em pintura esmaltada na cor preta.

Anel: Aco carbono estampado, engate baioneta com em pintura
esmaltada na cor preta.

Visor: Vidro plano, espessura 3 mm (opcionalmente em acrilico).
Mostrador: fundo branco, caracteres pretos, escala em arco de
270°.

Dispositivo de seguranca: Disco de Neopone.

Anéis de vedacao: Borracha natural /nitilica.

Elemento sensor: Tubo Bourdon de Tomback, formato “C” até 70
kg/ cm2. Formato espiral até 1000 kgf/cm2 em AISI 304/316.
Soquete: Latdo (opcional Inox).

Mecanismo: Latao (opcional Inox).

Processo de solda: Estanho.

Conexao: 1/4”ou 1/2” NPT/BSP. Outras sob consulta.

Ponteiro: Balanceado.

Tolerdncias: Standard, =2% do total da faixa (Classe B).

Nas versdes com enchimento de liquido, acrescer = 0,5% na
tolerancia do instrumento.

Unidades de pressao: Em bar, kgf/cm2, psig, Pa (e multiplos),
mmHg, cmHg e polHg.

Faixas especiais: Receptor pneumatico (3 a 15 psigou 0,2 a 1
kgf/cm2), linear ou quadratica. Escalas compostas
vacuo/pressao/temperatura correspondente, para aplicacdo com
amonia (NH3).

1S

kaficm?

2
Unisrgy, gk

616.01 - Mandmetro Industrial Ago Carbono

A -Reta D - Angular com flange
Saidad B - Angular excéntrico intermediaria
C?)In :xég C - Angular excéntrico E - Reta com flange traseira
(Tipo) com garra de fixagao
XN 80-080 150 - @ 150
DENETOM 100 - @ 100
4

0
EICHEL
da Caixa

05
Ver Tabela 4 da pg. 124

R 12N - 112 NPT
bl 128 - 1/2 BSP
d;agc‘)esca 14N - 1/4” NPT

14B - 1/4” BSP

AC- Ago Carbono

(IFA 304 - Aco 304
WEICHEIM 316 - Ago 316
LENRGE =M 500 - Latdo

08 A - Tubo Sifao E - Sistema antivibrante
. B - Selo Separador a seco
YLIUEISN ¢ - Amortecedor tipo esfera GL - Glicerina
D - Limitador Sl - Silicone




|-

TIPOA
Para montagem local
com saida reta

TIPOD
Para montagem em painel
com flange intermediaria

TIPOC
Para montagem em painel
com garra lateral

TIPOB
Para montagem local com
saida angular

el

TIPO E
Reto com flange traseira
para montagem em parede

=== | imitador de Pressao
mmmm Amortecedor de Pressao
mmsm Tubo Sifdo

s Valvula Agulha

= Valvula Manifold 3 e 5 vias
s Selo Diafragma

mmmm Selo Sanitario

== Contato Elétrico

== Ponteiro de Arraste

=== Potes de Selagem

* Verificar as dimensdes para manémetros na Tabela 1 da pagina 123.

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br




P isseE
Manémetro Industrial de
Aco inoxiddvel

Diametro: 80, 100, 114 e 150

Definicao

Os Manémetros tipo Industrial IOPE da série 617.02 com tubo
Bourdon, construidos em aco inoxidavel, foram introduzidos no
mercado para atenderem as aplicacées onde o processo precisa de
uma construcdo mais robusta, adequada para ambientes
corrosivos, meios gasosos ou liquidos, que nao obstruam o sistema
de medicdo. O invélucro em aco inoxidavel proporciona ao
instrumento elevada resisténcia a impactos e hermeticidade as
intempéries e poeira, sem comprometimento de seu peso.

Caracteristicas técnicas, construtivas e funcionais

Caixa: Aco inox estampado, frente aberta com engate baioneta,
acabamento polido.

Anel: Aco inox estampado, engate baioneta com acabamento
polido.

Visor: Vidro plano, espessura 3 mm (opcionalmente em acrilico).
Mostrador: Fundo branco, caracteres pretos, escala em arco de
270°.

Dispositivo de seguranca: Disco de Neopone.

Anéis de vedacao: Borracha natural /nitilica.

Elemento sensor: Tubo Bourdon de Ago Inox 304/316, formato
“C” até 70 kg/ cm2. Formato espiral até 1000 kgf/cm2.
Soquete: Aco inox (opcional Latdo).

Mecanismo: Aco inox 304/316 (opcional Latao).

Processo de solda: Tig.

Conexao: 1/4” ou 1/2” NPT/BSP. Outras sob consulta.
Ponteiro: Balanceado, com ajuste micrométrico.

Tolerdncias: Standard, =1% do total da faixa (Classe A1).

Nas versoes com enchimento de liquido, acrescer = 0,5% na
tolerancia do instrumento.

Unidades de pressao: Em bar, kgf/cm2, psig, Pa (e multiplos),
mmHg, cmHg e polHg.

Faixas especiais: Receptor pneumatico (3 a 15 psigou 0,2 a 1
kgf/cm2), linear ou quadratica. Escalas compostas
vacuo/pressao/temperatura correspondente, para aplicacdo com
amonia (NH3).

(17]
Saida de
Conexao
Tipo

(Tipo)
E
4

Diametro

0
EICHEL
da Caixa

05
Escala

06
Diametro
da Rosca

07
Material
da Rosca

08
Opcionais

\
PRTTTN

w
(g

‘1]

/)

Mousrgyy st

617.02 - Manémetro Industrial Ago Inox - caixa IP66

A -Reta D - Angular com flange
B - Angular excéntrico intermediaria
C - Angular excéntrico E - Reta com flange traseira

com garra de fixagao.

80- @80 114-0 114
100- @100 150 - @ 150
304 - Ago 304
316 - Aco 316

Ver Tabela 4 da pg. 124

12N - 1/2" NPT
12B - 1/2" BSP
14N - 1/4” NPT
14B - 1/4" BSP

304 - Ago 304
316 - Ago 316
500 - Latdo

A - Tubo Sifao E - Sistema antivibrante
B - Selo Separador a seco.

C - Amortecedor tipo esfera GL - Glicerina

D - Limitador Sl - Silicone



e

l—-—

TIPOA
Para montagem local
com saida reta

a
‘* 3
o

ﬁ‘“ﬁ
TIPOD

Para montagem em painel
com flange intermediaria

A Fp e
T ‘«L
p
F

TIPOB

Para montagem local com

saida angular
Opcionais:

=== | imitador de Pressao
mmmm Amortecedor de Pressao
— mmsm Tubo Sifdo

s Valvula Agulha

= Valvula Manifold 3 e 5 vias
s Selo Diafragma

mmmm Selo Sanitario

== Contato Elétrico

== Ponteiro de Arraste

=== Potes de Selagem

-
[

TIPOC
Para montagem em painel
com garra lateral

—~lele

TIPO E
Para montagem em parede
Reto com flange traseira

* Verificar as dimensdes para manémetros na Tabela 1 da pagina 123.

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.

Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br m

Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142




P isseE
Manometro
Petroquimico

Em Aco Inox
Diametro: 100, 114 e 150

Definicao

Os Manometros Petroquimicos IOPE da série 621.02, construidos
em aco inoxidavel, foram introduzidos no mercado para atenderem
as aplicacoes onde o fluido dos processos e o meio ambiente
caracterizam-se pela sua agressividade quimica.

Estes manémetros operam principalmente com gases ou liquidos.
O inv6lucro em aco inoxidavel e hermeticamente fechado
proporciona aos instrumentos elevada resisténcia a impactos e
hermeticidade as interpéries quimicas, petroquimicas, alimentares
e usinas (entre outras aplicacdes). Em caso de liquidos altamente
viscosos ou cristalizaveis, utilizar selo diafragma.

Caracteristicas técnicas, construtivas e funcionais

Caixa: Aco inox estampado, frente aberta com engate baioneta,

acabamento polido.

Anel: Aco inox estampado, engate baioneta com acabamento

polido.

Visor: Vidro plano, espessura 3 mm (opcionalmente em acrilico).

Mostrador: Fundo branco, caracteres pretos, escala em arco de

270°.

Dispositivo de seguranca: Disco de Neopone.

Anéis de vedacao: Borracha natural /nitilica.

Elemento sensor: Tubo Bourdon em aco inox 304/316, formato

“C” até 70 kg/ cm2. Formato espiral até 1000 kgf/cm2.

Soquete: Aco inox.

Mecanismo: Aco inox. (

Processo de solda: Tig.

Conexao: 1/4” ou 1/2” NPT/BSP. Outras sob consulta. L 03
. c o Zeid Diémetro

Ponteiro: Balanceado com ajuste micrométrico.

Tolerdncias: Standard, =1% do total da faixa (Classe A1). 04

Nas vers6es com enchimento de liquido, acrescer + 0,5% na d’g%‘;{g

tolerancia do instrumento.

Unidades de pressao: Em bar, kgf/cm2, psig, Pa (e multiplos),

mmHg, cmHg e polHg.

Faixas especiais: Receptor pneumatico (3 a 15 psigou 0,2 a 1 Diéme?rg

kgf/cm2), linear ou quadratica. Escalas compostas da Rosca

vacuo/pressao/temperatura correspondente, para aplicacdo com

amonia (Nh3).

02
Saida de
Conexao
Tipo)

07
Material
da Rosca

08

Opcionais

621.02 - Mandmetro Petroquimico Ago Inox - caixa IP66

A - Reta

B - Angular excéntrico

C - Angular excéntrico
com garra de fixagao.

D - Angular com flange
intermediaria
E - Reta com flange traseira

100 - @ 100 150 - @ 150

114 -0 114

304 - Aco 304
316 - Aco 316

Ver Tabela 4 da pg. 124

12N - 1/2" NPT
12B - 1/2" BSP
14N - 1/4” NPT
14B - 1/4" BSP

304 - Aco 304
316 - Aco 316

A - Tubo Sifao E - Sistema antivibrante
B - Selo Separador a Seco.

C - Amortecedor tipo esfera  GL - Glicerina

D - Limitador Sl - Silicone

FS - Frente Sélida



|-

TIPOA
Para montagem local
com saida reta

i

E
i j ‘*L
. P
TIPOD

Para montagem em painel
com flange intermediaria

I
=

|52

=

!

| ‘

TIPO C .
Para montagem em painel
com garra lateral

TIPO B

Para montagem local com

A4 Ry e
@“ﬁ

gy

p

saida angular

TIPOE

Para montagem em parede
Reto com flange traseira

el

=== | imitador de Pressao
mmmm Amortecedor de Pressao
mmsm Tubo Sifdo

s Valvula Agulha

= Valvula Manifold 3 e 5 vias
s Selo Diafragma

mmmm Selo Sanitario

== Contato Elétrico

== Ponteiro de Arraste

=== Potes de Selagem

* Verificar as dimensdes para manémetros na Tabela 1 da pagina 123.

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br




P isseE
Manometro
Petroquimico

Em Fenol Frente Solida
Diametro: 114

Definicao

Os Manometros Petroquimicos IOPE da série 620.03 sao
construidos com caixa de fenol e anel de polipropileno roscado.
Frente sélida, opera principalmente com gases ou liquidos de
processos quimicos e petroquimicos. O invélucro proporciona ao
instrumento elevada resisténcia a impactos e hermeticidade as
intempéries e poeira, sem comprometimento de seu peso.
Apropriado para uso em indudstrias quimicas, petroquimicas,
alimenticias, usinas e outras aplicacdes que exijam durabilidade,
exatidao e qualidade. Em caso de liquidos altamente viscosos ou
cristalizaveis, utilizar selo diafragma.

Caracteristicas técnicas, construtivas e funcionais

Caixa: Fabricado com resina fenélica (preto).

Anel: Roscado, fabricado com polipropileno (preto).

Visor: Vidro plano, espessura 3 mm (opcionalmente em acrilico).
Mostrador: Fundo branco, caracteres pretos, escala em arco de
270°.

Dispositivo de seguranca: Disco de Neopone.

Anéis de vedacao: Borracha natural /nitilica.

Elemento sensor: Tubo Bourdon em aco inox 304/316, formato
“C" até 70 kg/ cm2. Formato espiral até 1000 kgf/cm?2.
Soquete: Aco inox (opcional Latao).

Mecanismo: Aco inox (opcional Latao).

Processo de solda: Tig.

Conexao: 1/4” ou 1/2” NPT/BSP. Outras sob consulta.
Ponteiro: Balanceado com ajuste micrométrico.

Tolerancias: Standard, =1% do total da faixa (Classe A1).

Nas versoes com enchimento de liquido, acrescer = 0,5% na
tolerancia do instrumento.

Unidades de pressao: bar, kgf/cm2, psig, Pa (e miltiplos),
mmHg, cmHg e polHg.

Faixas especiais: Receptor pneumatico (3 a 15 psigou 0,2 a 1
kgf/cm2), linear ou quadratica. Escalas compostas
vacuo/pressao/temperatura correspondente, para aplicacio com
amoOnia (NH3).

(17]
Saida de
Conexao
Tipo

(Tipo)
E
4

Diametro

0
EICHEL
da Caixa

05
Escala

06
Diametro
da Rosca

07
Material
da Rosca

08
Opcionais

620.03 - Mandmetro Petroquimico com caixa de Fenol

A - Reta
B - Angular excéntrico

114 -0 114

FE - Fenol

Ver Tabela 4 da pg. 124

12N - 1/2" NPT
12B - 1/2" BSP
14N - 1/4” NPT
14B - 1/4" BSP

304 - Ago 304
316 - Ago 316
500 - Latdo

A - Tubo Sifao E - Sistema antivibrante
B - Selo Separador a seco.

C - Amortecedor tipo esfera GL - Glicerina

D - Limitador Sl - Silicone



TIPOA
5 Para montagem local h
com saida reta

a L
—|C ] L] .
= pJ F Opcionais:

=== | imitador de Pressao
mmmm Amortecedor de Pressao
mmsm Tubo Sifdo

s Valvula Agulha

mmm \/3lvula Manifold 3 e 5 vias
s Selo Diafragma

mmmm Selo Sanitario

]~ s Contato Elétrico
=== Ponteiro de Arraste
=== Potes de Selagem

L
e Jo d
,,,,,,,,, %&\MEF TIPOB
1 Para montagem local
L com saida angular
—Iq

* Verificar as dimensdes para manémetros na Tabela 1 da pagina 123.

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br



P isseE
Manémetro de
Baixa Pressdo g

Em Aco Carbono e Aluminio
Diametro: 80, 100, 150,
200, 250 e 300

Ay

Definicao

Os Manémetros tipo Capsular Industrial IOPE da série 630.01 e
630.04, com capsula de latao, foram introduzidos no mercado para
atenderem as aplicacées industriais de baixa pressdao. Adequados
para ambientes secos e gasosos, devem ser utilizados em ambientes
que ndo ataquem ligas de cobre-bronze.

Devido ao tipo de construcao, estes equipamentos nio sao
indicados para uso direto em liquidos, mas poderao ser utilizados
com selo diafragma ou santitdrio, e suportam uma sobrepressao de
até 30% de sua escala.

Ideal para aplicagbes em chaminés, queda de pressao em filtros,
ventiladores, sopradores, queimadores, ar condicionado,
secadores, etc...

O g
NOUS 1n una\g\\ (g

Caracteristicas técnicas, construtivas e funcionais

Caixa: Aco carbono estampado, frente aberta com engate
baioneta, com pintura esmaltada na cor preta.

Anel: Aco carbono estampado, engate baioneta com pintura
esmaltada na cor preta.

Visor: Vidro plano, espessura 3 mm (opcionalmente em acrilico).
Mostrador: Fundo branco, caracteres pretos, escala em arco de
270°.

Anéis de vedacao: Borracha natural /nitilica.

630.01 - Mandmetro de Baixa Pressao ago carbono
OLEM  630.04 - Mandmetro de Baixa Presséo aluminio

Elemento sensor: Capsula em Latao. (VM A-Reta D - Angular com flange

. = SEIGENEN B - Angular excéntrico intermediaria
Soquet_e‘ Latao. _ (5l C - Angular excéntrico E - Reta com flange traseira
Mecanismo: Latao. (Tipo) com garra de fixag&o.

Processo de s,‘,”da" E,s,tanho' %N 80-280 (ago carbono) 200 - @ 200 (aluminio)
Conexao: 1/4” ou1/2” NPT/BSP. Outras sob consulta. e 100 - 3100 (aco carbono) 250 - @ 250 (aluminio)
Ponteiro: Balanceado. 150 - @ 150 (aco carbono) 300 - @ 300 (aluminio)

A0 . 200 - @ 200 (ago carbono
Tolerdncias: Standard, =2% do total da faixa (Classe B). lag )

Unidades de pressao: mmH20O; mbar; mmHg. 04 ﬁf -,ﬁ]go carbono
Temperatura de trabalho: -25°C a +65°C. aterial

05

Escala Ver Tabela 4 da pg. 124

UM 12N - 1/2° NPT 14N - 1/4” NPT
NGl 12B - 1/2" BSP 14B - 1/4” BSP
da Rosca

iy 500 - Latéo

WEIGHEL
da Rosca
08 A - Tubo Sifao C - Amortecedor tipo esfera
0 B - Selo Separador (acionamento por transmissao
p mecanica)

N
‘A




e

|-

TIPOA
Para montagem local
com saida reta

"

TIPOD
Para montagem em painel
com flange intermediaria

TIPOC
Para montagem em painel
com garra lateral

a
|

i &

] ‘«L

p

TIPO B
Para montagem local com

saida angular > >
Opcionais:

=== | imitador de Pressao
mmmm Amortecedor de Pressao
mmsm Tubo Sifdo

s Valvula Agulha

= Valvula Manifold 3 e 5 vias
s Selo Diafragma

mmmm Selo Sanitario

== Contato Elétrico

== Ponteiro de Arraste

=== Potes de Selagem

el e le
TIPO E

Reto com flange traseira
para montagem em parede

* Verificar as dimensdes para manémetros na Tabela 1 da pagina 123.

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br




P isr=

Manémetro de
Baixa Pressdo

Em Aco Inox / Fenol
Diametro: 100, 114 e 150

(KM 631.02 - Manometro Baixa Press&o em ago inox caixa IP66
VG 631.03 - Mandmetro Baixa Pressao em fenol

02 A -Reta D - Angular com flange
Saida de B - Angular excéntrico intermediaria
Conexdio C - Angular excéntrico E - Reta com flange

(Tipo) com garra de fixagao traseira

(KM 100 - @ 100 150 - @ 150
DE oM 114 - @ 114

(I8 304 - Ago 304
VEICHEIN 316 - Aco 316
WERezpel FE - Fenol

05
Escala Ver Tabela 4 da pg. 124

06 12N - 1/2" NPT
Diametro - 1/2: BSP
i Bl 14N - 1/4” NPT

14B - 1/4” BSP

(A 304 - Aco 304
EICYEIN 316 - Aco 316
LENRGE = 500 - Latdo

08 A - Tubo Sifao C - Amortecedor tipo esfera
B - Selo Separador -

Opcionais (acionamento por transmissao mecanica)

28



Montagem
em Ago Inox

<P d <b_ d
a‘» - g» |—-—
h 4 L‘j U
p
F
TIPO A -© L - TIPOB
Para montagem local Para montagem local com
com saida reta saida angular
‘b‘»
‘b‘>
— | Afe—
F al < I
d )
d c
L d
p %e l——
TIPOC TIPOD TIPO E
Para montagem em painel Para montagem em painel Reto com flange traseira
com garra lateral com flange intermediaria para montagem em parede

* Verificar as dimensdes para manémetros na Tabela 1 da pagina 123.
Opcionais:

mmmm | imitador de Presséo
=== Amortecedor de Pressdo
b s Tubo Sifao

Montagem — |2
em Fenol

s Valvula Agulha

s Valvula Manifold 3 e 5 vias
= Selo Diafragma

=== Selo Sanitario

=== Contato Elétrico

== Ponteiro de Arraste

== Potes de Selagem

T

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br




P isr=

Manometro
Padrdo

Em Aco Inox e Aco Carbono
Diametro: 150

Como especificar:

(IFM 638.01 - Padréo Inox 1,0% - A1
VIGEM 638.02 - Padréo Inox 0,50% - A2
638.03 - Padréo Inox 0,25% - A3

638.04 - Padréo Inox 0,1% - A4

IV A-Reta D - Angular com flange
SEIGENEN B - Angular excéntrico intermediaria
(OfyYEM  C - Angular excéntrico E - Reta com flange traseira
(Tipo) com garra de fixagdo.

(KM 150 - @ 150
Diametro

(' AC - Aco carbono
VEIGEIN 304 - Aco 304
WELOEel 316 -Aco 316

05

Escala Ver Tabela 4 da pg. 124

06 12N - 1/2" NPT
12B - 1/2" BSP

Diametro »
14N - 1/4° NPT
LLUER 148 - 1/4 BSP

(A 304 - Aco 304
EICYEIN 316 - Aco 316
LENRGE = 500 - Latdo

(1:} A - Limitador
Opcionais

30



e L u:

l-—

TIPOA TIPO B
Para montagem local Para montagem local com

com saida reta saida angular
Opcionais:

=== | imitador de Pressao

mmmm Amortecedor de Pressao

== mmsm Tubo Sifdo
s Valvula Agulha
m ‘ = Valvula Manifold 3 e 5 vias
d - iE:D | c fw Selo Diafragma
= f Selo Sanitario
f ;WW s Contato Elétrico
— == Ponteiro de Arraste
laleT TL s Potes de Selagem
P

TIPOC
Para montagem em painel
com garra lateral

<*b4>
b a
aL ol — - <77
i d c
d N
= 3
o
<L
-—P el
TIPOD TIPOE
Para montagem em painel Reto com flange traseira
com flange intermediaria para montagem em parede

DN |  a | b|c|d|e | F|g|h|]i | j|k|]L|m|n|o|p]|aqg

150 | 15 | 50 | 150|160 | 20 | * |195|100| 5 |175|82 | * |35 |124|65 | 70 | -

* Verificar as dimensdes para manémetros na Tabela 1 da pagina 123.

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br



P isr=E

Manomeiro

Quadrado

Como especificar:
([N 644.01
02
03
04

644.01 - Manémetro quadrado
Modelo

02 A - Angular sem flange. ;
Saida de B - Angular com flange para painel.

Conexéo
(Tipo)

(IKN 72-72x72mm
DIENEOM 96 - 96 x 96 mm

(' AC - Ago carbono Obs.: Norma DIN
VETCIEIN 304 - Aco 304
GENOENEM 316 - Aco 316

05
Escala

Ver Tabela 4 da pg. 124

06 12N - 1/2" NPT
Diametro - 1/2: BSP
R 14N - 1/4” NPT

14B - 1/4” BSP

(A 304 - Aco 304
EICYEIN 316 - Aco 316
LENRGE =M 500 - Latdo

08 A - Tubo Sifao D - Limitador
Obcionais B - Selo Separador E - Sistema antivibrante
P C - Amortecedor tipo esfera a seco.

32



TIPOA 5 5
Para montagem local com Opclonuls:

saida angular . .
=== | imitador de Pressao
mmmm Amortecedor de Pressao
mmsm Tubo Sifdo
b F= Valvula Agulha

a ] s Vlvula Manifold 3 e 5 vias
i me Selo Diafragma
mmmm Selo Sanitario
m == Contato Elétrico
R I == Ponteiro de Arraste
~EmF f Potes de Selagem
I N
ey
P
TIPO B

Para montagem com painel
(para série inox)

* Verificar as dimensdes para manémetros na Tabela 1 da pagina 123.

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br
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Manémeiro
Diferencial

Sistema Capsular
Diametro: 100, 114 e 150

732.01 - Mandmetro Diferencial sistema capsular
em Ago Carbono

732.02 - Manometro Diferencial sistema capsular
em Aco Inox

A - Reta
REIGENEM B - Reta com flange traseira
Conexao

(Tipo)
(KM 100 - @ 100 150 - @ 150
DE i 114 - @ 114
(' AC - Aco carbono
VEIGHEN 304 - Aisi 304
da Caixa L
W Ver Tabela 4 da pg. 124
Escala .
([ 12N - 1/2" NPT 14N - 1/4” NPT
e 12B - 1/2" BSP 14B - 1/4” BSP
da Rosca

(A 304 - Aco 304
EICYEIN 316 - Aco 316
LENRGE = 500 - Latdo

08 A - Tubos Sifao D - Limitador
B - Selo Separador E - Sistema antivibrante
C - Amortecedor tipo esfera a seco.

Opcionais

34



|

TIPO A
Para montagem local
com saida reta

Opcionais:

=== | imitador de Pressao
mmmm Amortecedor de Pressao
mmsm Tubo Sifdo

s Valvula Agulha

= Valvula Manifold 3 e 5 vias
s Selo Diafragma

mmmm Selo Sanitario

== Contato Elétrico

== Ponteiro de Arraste

=== Potes de Selagem

TIPOA ’% -

Para montagem em painel
com flange traseira

* Verificar as dimensdes para manémetros na Tabela 1 da pagina 123.

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br
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Manémeiro
Diferencial

Em Aco Inox ou Aco Carbono
Diametro: 114 e 150

Como especificar:

712.01 - Mandmetro Diferencial série bourdon
em Ago Carbono

712.02 - Manémetro Diferencial série bourdon
em Aco Inox

()Y A-Reta
REIGENEM B - Reta com flange traseira
Conexao
(Tipo)

KN 114-0 114
DIENEOM 150 - @ 150

(' AC - Ago carbono
YEICGEIN 304 - Aisi 304
WEReEpel 316 - Aisi 316

05
Eserl Ver Tabela 4 da pg. 124
([} 12N - 1/2" NPT 14N - 1/4” NPT
DIt 12B - 1/2" BSP 14B - 1/4" BSP
da Rosca

(A 304 - Aco 304
WEIEIEIN 316 - Aco 316
GENRGE =M 500 - Latdo

(I A - Tubo Sifao E - Sistema antivibrante
(o] ey =I-M B - Selo Separador a seco
C - Amortecedor tipo esfera  GL - Glicerina
D - Limitador Sl - Silicone

36
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TIPO A
Para montagem local
com saida reta

Opcionais:

=== | imitador de Pressao
mmmm Amortecedor de Pressao
mmsm Tubo Sifdo

s Valvula Agulha

mmm \/3lvula Manifold 3 e 5 vias
s Selo Diafragma

mmmm Selo Sanitario

== Contato Elétrico

== Ponteiro de Arraste

=== Potes de Selagem

TIPO B ’% -

Para montagem em painel
com flange traseira

* Verificar as dimensdes para manémetros na Tabela 1 da pagina 123.

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br



P isr=

Manémeiro
Diferencial

Em Aco Inox
Diametro: 150

Como especificar:

(1K 733.02 - Manometro Diferencial com membrana dupla

Modelo
IPA A-Reta D - Montagem reta para painel
SEIGEIGEN B - Angular com flange intermediaria
(M C - Montagem painel  E - Montagem angular para painel
(Tipo) saida reta com flange intermediaria
Xl 150 - @ 150
Diametro

(8 304 - Aisi 304
VB W 316 - Aisi 316
da Caixa

05

Escala Ver Tabela 4 da pg. 124

06 12N - 1/2" NPT
Didmetro 12B - 1/2: BSP
R 14N - 1/4” NPT

14B - 1/4" BSP

[IFAN 304 - Aco 304
WEEEIN 316 - Aco 316
GENRGE= 500 - Latdo

08 A - Tubos Sifao E - Sistema antivibrante
Obcionais B - Selo Separador a seco
P C - Amortecedor tipo esfera GL - Glicerina
D - Limitador Sl - Silicone

38



TIPOA TIPO B
Para montagem local Para montagem local com
com saida reta saida angular
Opcionais:
s | imitador de Presséo
s Amortecedor de Presséo
s Tubo Sifdo
s Valvula Agulha
s Valvula Manifold 3 e 5 vias
s Selo Diafragma
s Selo Sanitario
=== Contato Elétrico
=== Ponteiro de Arraste
=== Potes de Selagem
TIPOC
Para montagem em painel,
flange traseira, com saida reta
4b>
a,| L
o © d
d q
O O
TIPOD TIPO E
Para montagem em painel Reto com flange traseira
com flange intermediaria para montagem em parede
saida reta saida angular

DN | a b | c d e F g h i j k L|{m]|n o} p q
150 | 15 | 50 | 150 | 160 | - * 1195/ 65| 5 |175| 82 | * | 104|104 | 160 | 168 | 52

* Verificar as dimensdes para manémetros na Tabela 1 da pagina 123.

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br
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Manémeiro
Digital

Alimentacao bateria 9V

Como especificar:

(KM 650.01 - Manometro Digital Standard.
Modelo

M A-Reta D - Angular com flange
SEIGEREN B - Angular excéntrico intermediaria
(Of)YE0M  C - Angular excéntrico E - Reta com flange traseira
(Tipo) com garra de fixagao.

(KM 100 - @ 100
Diametro

(I’ AC - Ago carbono
VE W 304 - Aco inox 304
WENeCh el 316 - Aco inox 316

05 12N -1/, : NPT
Diametro 128 -1/ u BSP
o Bl 14N - 1/4” NPT

14B - 1/4" BSP

I 304 - Aco inox 304
WEICUEIM 316 - Ao inox 316
GEROEGEM 500 - Latdo

07 A - Tubo Sifao D - Limitador
Obcionais B - Selo Separador E - Sistema antivibrante
P C - Amortecedor tipo esfera a Seco.

40



e

l-—

TIPOA TIPO B

Para montagem local Para montagem local com
com saida reta saida angular
d
>0<1
d BT + c 0000
1 | F O O
— - a |—-—
‘b>
TIPOC P

Para montagem em painel
com garra lateral

§> |——
el |t |
F
Il E c d c
T =L
P
— € e

TIPOD TIPO E
Para montagem em painel Reto com flange traseira
com flange intermediaria para montagem em parede

DN | a | b | c|d|e | F | g]|h

Opcionais:

=== | imitador de Pressao
mmmm Amortecedor de Pressao
mmsm Tubo Sifdo

s Valvula Agulha

= Valvula Manifold 3 e 5 vias
s Selo Diafragma

mmmm Selo Sanitario

== Contato Elétrico

== Ponteiro de Arraste

=== Potes de Selagem

100 | 15 | 50 | 100|114 | 20 | * |138 | 71

* Verificar as dimensdes para manémetros na Tabela 1 da pagina 123.

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142 4 ,
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br
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Manometro
Digital

Saida 4 a 20 mA

Como especificar:

01
Modelo

(i A-Reta D - Angular com flange
SEEREN B - Angular excéntrico intermediaria
(of)15¢eM C - Angular excéntrico E - Reta com flange traseira
(Tipo) com garra de fixagao.

(KM 100 - @ 100
Diametro

(' 304 - Aco inox 304
VEIGIEIM 316 - Aco inox 316
da Caixa

05 12N -1/, : NPT
Diametro 128 -1/ 0 BSP
o Bl 14N - 1/4” NPT

14B - 1/4" BSP

I 304 - Aco inox 304
EICUEIM 316 - Ao inox 316
da Rosca

07 A - Tubo Sifao D - Limitador
Obcionais B - Selo Separador E - Sistema antivibrante
P C - Amortecedor tipo esfera a Seco.

92



e

|

TIPOA TIPO B
Para montagem local Para montagem local com

com saida reta saida angular
o o
Opcionais:

=== | imitador de Pressao
mmmm Amortecedor de Pressao
mmsm Tubo Sifdo
s Valvula Agulha
= Valvula Manifold 3 e 5 vias
N s Selo Diafragma

mmmm Selo Sanitario
== Contato Elétrico
== Ponteiro de Arraste
=== Potes de Selagem

O

I
e
Nas
a7 ‘

I

!

TIPOC
Para montagem em painel
com garra lateral

§> |——
el |t |
F
Il E c d c
T =L
P
— € e

TIPOD TIPO E
Para montagem em painel Reto com flange traseira
com flange intermediaria para montagem em parede

DN | a | b | c|d|e | F | g]|h

100 | 15 | 50 | 100|114 | 20 | * |138 | 71

* Verificar as dimensdes para manémetros na Tabela 1 da pagina 123.

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142 43
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br
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Manometro
o O

Digital

Alta precisao com indicacao de

minimo e de maximo

Como especificar:

o [
o
(M 651.01 - Manometro Digital

VLB 651.02 - Mandmetro Digital, versao intrinsicamente
segura

(IPA 608.1=-1a3bar
SEIGENEE  608.2 = -1 a 30 bar
ODCON  608.3 =0 a 300 bar
(WM 608.4=0a 700 bar

449



Caracteristicas técnicas, construtivas e funcionais

Precisao*: 0,1% E.S. tipico /0,2% FES. max.

Temperatura de armazenamento/Operagao: -20°Ca 70°C/0°Ca 50 °C
Faixa de temperatura compensada: 0°C a 50 °C

Alimentacado: 3V bateria, modelo CR2430

Vida itil da bateria: 1.000 horas continuas de operacao
Conexao de pressao: 7/16” 20 UNF ( adaptador 4”(M) Incluido)

Grau de protecao: IP-65

Diametro x altura x espessura: 59 x 95 x 32 mm

Peso: aprox. 125g

* inclui linearidade, repetibilidade, histerese, erro de temperatura e resolucao de display.

Nao inclui estabilidade de zero

Ei - Versao intrinsicamente segura, 94/9/CE (ATEX 100 a).
Funcoes, faixas e precisdo sao idénticas a versao padrao

Tipos, dimensoes e peso

a b ©

e 7

9 |32 |115|59 | 27| *

=== | imitador de Pressao
mmmm Amortecedor de Pressao
mmsm Tubo Sifdo

s Valvula Agulha

= Valvula Manifold 3 e 5 vias
s Selo Diafragma

mmmm Selo Sanitario

== Contato Elétrico

== Ponteiro de Arraste

=== Potes de Selagem

Faixas de presséo, Resolugéo, sobrepressao.

* Verificar as dimensdes para manémetros na Tabela 1 da pagina 123.

FAIXA RESOLUCAO SOBREPRESSAO
-1 ... 3 bar 1 mbar 10 bar
-1 ... 30 bar 10 mbar 60 bar
0 ... 300 bar 100 mbar 400 bar
0 ... 700 bar 200 mbar 700 bar

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142 45
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br
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LEX 1: Manémetro digital
de alta precisdo

(Precisao de 0,01% FS)

Definicao

LEX 1 é um micro processador controlado, preciso e versatil nas
medicoes de pressao, com fungdes integradas de maxima/minima,
proprio para calibracao e servicos onde sao exigidos alta precisao.

A pressao é medida duas vezes por segundo e mostrada no display.
O display superior indica o valor atual da pressao o e display inferior
mostra no display o valor maximo ou minimo da pressao depois do
Gltimo Reset.

O LEX 1 possui dois botdes de operacdo, o botao da esquerda serve
para ligar o instrumento e selecionar fungoes e unidades de pressao.
O botao da direita é o de confirmacao (executor) e também serve
para alternar entre as leituras dos valores de minimo e maximo da
pressao.

Escalas: -1...2 bar
-1...20 bar
0...200 bar
0...400 bar
0...1000 bar
Precisao: 0,05 %FS
Precisio : 0,025 %FS /0,01 %FS
Estocagem / Operacao Temperatura: -10...60 °C/ 0...50 °C
Compensacao da Temperatura: 0...50 °C
Protecao: IP65

LEX 1 Ei

Versao Intrinsicamente Segura
Classificagao: EX Il 2 G EEx ia Il C T6
Certificagao : PTB 05 ATEX 2012 X

“Exatidao" é um termo absoluto, "Precisdao" é um termo relativo.
Bombas de peso morto sdo padrdes primdrios para calibragao de
pressdo onde a pressao esta definida pelos valores primarios de
massa. As classes mais altas dos padroes primérios utilizados em
laboratérios nacionais indicam a incerteza das referéncias de
pressao desses padrdes de referéncia com 70 a 90 ppm ou perto de
0,01%.

Bombas de peso morto comerciais como usadas em nossas
instalacdes sdo utilizadas para calibrar os transmissores e
manometros e indicam uma incerteza de 0,025%. Abaixo destes
niveis, a IOPE usa a "Precisao" como expressao que habilita um
transmissor de pressdao ou mandmetro para estar a cada ponto de
medicao dentro de 0.01% FS relativo para estes padroes comerciais.
A produgao completa do manémetro pode ser calibrada para
corresponder a qualquer padrao de sua escolha corrigindo o ganho
com um software de calibracao.

<

—4°)

{8555
Lex1 E BB bkaien

b
. . :
w P
o)
) g
é"c.r ¥

652.01 - Mandmetro Digital Standard
652.02 - Manometro Digital, verséo intrinsicamente

segura.
2=-1a2bar
20 =-1a20 bar

200 = 0a 200 bar
400 = 0 a 400 bar
1000 = 0 a 1000 bar

Limitador de Pressao
Amortecedor de Pressdo
Tubo Sifao

Vélvula Agulha

Valvula Manifold 3 e 5 vias
Selo Diafragma

Selo Sanitario

Contato Elétrico

Ponteiro de Arraste

Potes de Selagem

Veja mais em Acessorios para
Manémetros e Termémetros
a partir das paginas 89 e 120
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ECO 1: Manometro Digital
de baixo custo

(Precisao de 0,5%)

Como especificar:

o [
o
(FM 653.01 - Manometro Digital Standard.

VLB 653.02 - Mandmetro Digital, versao intrinsicamente
segura.

)P 2=-1a2bar
=z IEI 20 =-1a 20 bar
200 =0 a 200 bar
400 =0 a 400 bar
1000 = 0 a 1000 bar

Opcionais:

m=m | jmitador de Pressdo
mmmm Amortecedor de Pressado
mmsm Tubo Sifdo

s Valvula Agulha

s Valvula Manifold 3 e 5 vias
= Selo Diafragma

s Selo Sanitario

=== Contato Elétrico

== Ponteiro de Arraste

=== Potes de Selagem

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br
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Transmissor de
Pressdo

Modelo TW-PI

=l 5

Como especificar:
01 )
02
03
04

(IFM 660.02 - Transmissor Alta Presséo - TW-PI
Modelo

(JM Vi=-1a0 P1=0al  P50=0a50
Yy V05=-05a0 P2=0a2  P100=0a100
RN V02=-02a0 P5=0a5  P200=0a 200

P02:0a02 P10=0a10 P400=0a400
P05=0a05 P20=0a20 P800=0a800

Ikl 14N - 1/4"NPT (M) 34N - 3/4" NPT (M)
oy 148 -1/4"BSP (M) 34B - 3/4" BSP (M)
em Rosca [RCANNIZN(Y) IN - 1”NPT (M)

12B - 1/2" BSP (M) 1B -1"BSP (M)
Outras, sob consulta

(128 S42-4-20 mA
SEIGERN S10-0-10 Vde

98



63,0

~—J 26

S

ESQUEMA DE LIGAGAO ELETRICA:

Saida
4-20mA
Ligagao 2 fios
1 |+
Fonte de
|+ T_| Alimentagéo
Leitor -
CLP
: |
Pino 1 = + (fonte) Pino 3 = deslig.
Pino 2 = - (sinal)

le— F _»| Obs.: Verificar as dimensotes "L" e "F"
na Tabela 1 da pagina 123.

Saida
0-10Vce

Opcionais:

=== | imitador de Pressao
mmmm Amortecedor de Pressao
mmsm Tubo Sifdo

s Valvula Agulha

= Valvula Manifold 3 e 5 vias
s Selo Diafragma

mmmm Selo Sanitario

== Contato Elétrico

== Ponteiro de Arraste

=== Potes de Selagem

— | Fontede

Alimentacéo

Leitor
CLP

Pino 1 = + (fonte)
Pino 3 = + (sinal)

Pino 2 = - (sinal) e - (fonte)

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142 49
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br
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Transmissores de pressdo
para pequenas faixas

Para medicoes de pressao absoluta,
relativa e diferencial

Como especificar:
01

01
Modelo

I BPR - Pressdo relativa
Ji[} BPD - Presséo diferencial
BPA - Press&o absoluta

03 10 - 0- 10 mbar (somente para os Tipos BPR e BPD)
Escal 20 - 0 - 20 mbar (somente para os Tipos BPR e BPD)
@l 50 - 0 - 50 mbar (somente para os Tipos BPR e BPD)

100 - 0 - 100 mbar (para todos os Tipos)
200 - 0 - 200 mbar (para todos os Tipos)
400 - 0 - 400 mbar (para todos os Tipos)
1000 - 0 - 1000 mbar (para todos os Tipos)

3000 - 0 - 3000 mbar (somente para o Tipo BPA)

50



DIMENSOES:

PLAN 8885
PADRAO 40 mm a2 —»
12—
5
| I'/// ‘%: Selo
Ligagao L
[ | - G4
HEX 19 }j_ v
PLAN 8885 D '
DIFERENCIAL i
2 50 |
— —
! T l L[]

Exclusivamente
no diferencial

(tubo nao incluso)

Conexdes elétricas
4.20 mA  0.20 mA 0.10V

+Vce 4 4 4
+0UT 6 6
GND 8 8 8

Opcgoes programaveis

SIO 1 1 1
V. PROG 2 2 2
DATA 3 3 3
WRITE 5 5 5
CLOCK 7 7 7
Diagrama

esquematico

do Plug

Suijeito a alteragdes

08/01

Opcionais:

=== | imitador de Pressao
mmmm Amortecedor de Pressao
mmsm Tubo Sifdo

s Valvula Agulha

== Valvula Manifold 3 e 5 vias
s Selo Diafragma

mmmm Selo Sanitario

== Contato Elétrico

== Ponteiro de Arraste

=== Potes de Selagem

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br
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Transmissor de Pressdo
Alta precisdo (0,01%)

Modelo TW-PI

Como especificar:

o [
o [
o [

B

UK 661.01 - Transmissor de Pressdo com Rosca
V[ols=6 661.02 - Transmissor de Press&o com Diafragma

(VA 12 - 1/2" BSP (com diafragma)
(VNG 14 - 1/4” BSP (com rosca)

KM PR1- 0-08bar PR5- 0-30bar
ez EiNoo il PR2- 0-12bar PR6- 0-100 bar
-l PR3- 0-3bar PR7 - 0-300 bar
Pr4- 0-10 bar PR8 - 0 - 1000 bar

(I’ PD1- 0-1bar

=0z EiReo) PD2 - 0-3 bar
Diafragma PD3- 0-10 bar
PD4 - 0 - 30 bar

oL



Especificagoes:

Faixas padroes (FS) e sobrepressbes em bar
PR 33X/PR 35X 1 3 10 30
PAA 33 X/ PAA 35 X 0,8...1,2 3 10 30 100 300 1000
SOBREPRESSAO 2 5 20 60 200 400 1000
Especificagbes Digital ANALOGICO ANALOGICO
Sinal de saida Rs845 4...20 mA 0..10V
Alimentacao 8...28 VDC 8...28 VDC 13...28 VDC
Precisdo -10...40°C 0,05% FS 0,15%FS 0,1%FS
Precisdo -10...80°C 0,1% FS 0,2%FS 0,15%FS
Precisao opcional® 0,01% FS - -
(10...40°C)
*Somente para a série 33X e para faixas > 10 bar.
Opcionais:
s | imitador de Presséo
Dimensdes: s Amortecedor de Pressao
s Tubo Sifao
s Valvula Agulha
% % s Valvula Manifold 3 e 5 vias
s Selo Diafragma
s Selo Sanitario
=== Contato Elétrico
=== Ponteiro de Arraste
=== Potes de Selagem
222
121 97 222
Plug de Saida
2 30 Saida Fungio MiL Bind DIN
C-26482 | 723 43650
10 L J: I Jm” “s ‘ ‘ ’ "ﬁ(y 4.20mA |OUT/GND | C 1 1
4] ! 2 Wire +Vee A 3 3
T ! |G
12| 6 18.9 10,5 , 0..10V GND c 1 1
: 12 3 Wire ouT B 2 2
G1/4" 218 +Vce A 3 3
Série 33 X (G1/47) Série 35 X (G1/27) Digital RS485A D 4
RS485B F 5

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br
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Geradores de Pressdo
com Indicacdo

Calibradores de Pressao

Como especificar:

ot [
o
(M 5000.30 - Gerador de Pressao - manometro digital

VGLEGEM  5000.40 - Gerador de Pressao - mandmetro digital
intrinsicamente seguro

(VM P2=-1a2
JIfeW P10=-1a10
P25=-1a25
P200 = -1 a 200
P350 = -1 a 350
P700=-1a700

o4



Especificacoes:
Escalas de pressao ( bar):

Faixas -1....2 -1...10  -1...25 0....200

0....350

0....700

Sobrepressao | 2,4 12 30 240

420

840

Gerador de baixa pressao: LP; faixa (-1....10) bar
Gerador de media pressao: MP; faixa (-1.....25) bar
Gerador de alta pressao: HP; faixa (0....700) bar

Precisao total: 0,1% F.S max
Intervalo de medicao: 0,5 segundos (1 segundo quando o sistema esta

integrado ao transmissor)

Caracteristicas Elétricas:

Alimentacéo: 3,6 volts (bateria de litium)

Vida util da bateria: > 200 dias em operacao continua

Alimentagao do transmissor (Versao completa) 2 baterias de 9 volts e

adaptador para recarga tensao de 230 volt AC.

Caracteristicas de operacao :

Temperatura de operacao: 0°C a 50°C
Temperatura de compensagao: 0°C a 50°C
Temperatura de estocagem: -20°C a + 60°C
Display: 0°C a 50°C

Umidade relativa do ar: 5a95% UR

Dimensoes:

148 mm

| 315-337 mm

izl

Caracteristicas mecanicas

Caixa do instrumento em poliamida 12
Peso: 1,6 a 4,0 quilos (depende do modelo)
Conexao: diversos adaptadores

Protecao: IP-54

Oleo hidréaulico Tipo HLP 22 BP

OPCIONAIS

Software para transferéncia de dados do
Gerador ao PC e cabo K101
Extensao de memoria até 8.000 arquivos

154 mm

m== | imitador de Pressao
mmmm Amortecedor de Pressao
mmsm Tubo Sifao

s Valvula Agulha

= Valvula Manifold 3 e 5 vias
s Selo Diafragma

mmmm Selo Sanitario

== Contato Elétrico

== Ponteiro de Arraste

=== Potes de Selagem

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br



Bombas e Geradores

Balanca de Calibragdo Sistema de Pistdo por
Comparacdo a Massa Especifica
(Balanc¢a de Peso Morto)

Equipamento de precisao nas calibragdes de instrumentos de presséo,
construido com mecanica fina e de precisao, e dotado de volante de
acionamento do levantamento das massas.

Sistema hidraulico especialmente construido com vedacao metal metal.
Dispositivo de nivelagdo com base de assento regulével sobre bancada,
posicionando o sistema dentro de estabilidade com precisao de:

Ref.: BSC600 - 0,15%

Ref.: BSC601 - 0,25%

Ref.: BSC602 - 0,08%

Mod. 5000.01- Faixa de medicdo de 0 a 20 Bar

Mod. 5000.02- Faixa de medicao de 0 a 1000 Bar

Completa com jogo de pesos e certificado de laboratério credenciado.
Obs.: Ao especificar, indique o modelo mais a referéncia de precisao.

5000.01

Gerador de Pressdo e Vdcuo — N
o ) s @ \ —

Sistema Pneumdtico para Laboratério O T

Construido em base de metal, dotado de gerador tipo fole ‘ ARV

para vacuo e pressao. L

Utilizacao na medicdo e ou calibragio por comparacio nos |

instrumentos que nao podem ser calibrados com geradores

hidraulicos. Dotado de acionamento por meio de rosca, pode 777

gerar pressoes de 0,01 mm C. A. 5000.10

Colunas manomeétricas, mandmetros e vacuémentros.

Faixa de geracdo de vacuo 0 a 500 mm Hg.

Faixa de geracao de pressdo 0 a 1,6 Bar.

W

(AR

Bomba Geradora de
Pressdo Hidrdaulica

Instrumento de laboratério para comparar instrumentos
de uma mesma espécie.

Construida sobre base metdlica para utilizacdo em 5000.20
bancada, sistema de geracao de pressdo por meio de
rosca trapezoidal em ago ou latdo e retentores de

vedacao para gerar pressoes até 1000 Bar.

Tomadas para instalagdo dos instrumentos simetricamente
dispostos com conexdes fémea de 1/2 BSP, ou NPT.

Entrada de ar comprimido: o nitrogénio esta
disponivel no equipamento padrao de fabricacao.
Volante de acionamento e reservatério de
6leo com vélvula de fechamento tipo agulha para
selar o sistema no ato da comparacao.
Mod. 5000.20 - BGPH 20  Faixa de 0 a 20 Bar,

proprio para baixissimas pressoes oo 400 ‘ = :
Mod. 5000.21 - BGPH 60  Faixa de 0 a 600 Bar Marzom A AL
Mod. 5000.22 - BGPH 100 Faixa de 0 a 1000 Bar

Tampa

Resevatério
Volante

Coluna




Manometros
de coluna

PRESSAO
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em descanso  com pressdo com vacuo

i

AW e =W




pressao
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100 [ 100 -0 -
MTU 150 | 150 -0 -
MTU 200 | 200 -0-
MTU 250 | 250 -0-
MTU 300 | 300-0-
MTU 350 | 350-0-
MTU 400 | 400 -0 -
MTU 500 | 500 -0-
MTU 600 | 600 -0 -
MTU 700 | 700-0- 700
MTU 750 750 -0- 750
MTU 800 | 800-0- 800
MTU 1000 | 1000 - 0- 1000
MTU 1000 | 1000 -0 - 1000
MTU 1500 | 1500 -0 - 1500
MTU 2000 | 2000 -0 - 2000

O N U AW =

15

16
MTU 5000 | 5000 5000 17 738
MTU 10000 |10 0 - 10000 18 1476

1000

1000
1500 2,0mm CA 2,000
2000

N O Ul W=

24”
8oL
40”
48"
56”  |1/16 pol CA. 1,000
64"
80”
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Faixa de Medigao Compr./ Escala Densidade (g/cm?)
CPR 500 0- 500 500

1,0mm Hg
0- 750 750
0- 1000 1000
0- 1500 1500 1/16 pol Hg

ou




1/4"NPT

s de Precisao Ltda.
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Ver Tabela “3”

E




Faixa de Medicao | ~. .. Angulo de Comprimento s
el

MK 00| e | 6 | esy | a0 | 0ommCA
MK 70| 0 | 7 ey | a0 | 0ammCA
"MK @0 | e | 8 | sy | 40 | 0ammCA

Densidade
(gem’)

BT . B — 0

MK 100 | 100 | 10 |ty | 500 | 02mmCA|
S —_ L1
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Ver Tabela “4”
E
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Faixa de Medicdo (mmCA) Comprimento Escala Densidade (g/cm’)

100 -0 - 100
200 - 0 - 200
300 -0 - 300 1,0 mm CA 1.000
400 - 0 - 400
500 - 0 - 500

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
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Quantidade IID MODELO
de Colunas | M |  MTU-100 MTU-200 MTU-300 MTU-500
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Quantidade 113 MODELO
de Colunas | M|  CPR-500 CPR-750 CPR-1000

o] 36 | a6 | w6
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Sdo liquidos obtidos a partir de compostos orgdnicos e
0,826 a 1,50g/cm3 Vermelha minerais, ndo misciveis com produtos polares como:
e Azul HCL, HE, H2SO4 e gases como cloro H:S etc. Sao téxicos,
1,51 a 2,90g/cm3 a 20°C . porém ndo corrosivos. Seu uso nao é recomendado para altas
temperaturas.

Sdo liquidos obtidos a partir de compostos organicos e
minerais, Sao téxicos por inalacao e ingestao.

Apresentam a grande vantagem de formar meniscos
consistentes, regulares e de boa visibilidade. Nao sao
inflaméaveis.

Vermelha

(]
2,90 g/cm3 a 20°C Azul

Mercirio natural, destilado, filtarado para eliminar impurezas.
13,54 G/CM3 A 20°C Natural Nao pode ser usado em contato com pecas de aluminio e
' latdo. Temperatura de trabalho de -35°C até 90°C.

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
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AREAS CONCENTRICAS
IS

|

CENTROS DA AREA

DE AREAS CONCENTRICAS
IGUAIS

DUTO CIRCULAR

POSICAO DO TUBO PITOT INDICADO POR (O

16-64 AREAS K
RETANGULARES CENTROS DAS
IGUAIS AREAS

DUTO RETANGULAR FIGURA “A”

SPG-10- 200
SPG-10- 300
SPG-10- 500
SPG-10- 750
SPG - 10 - 1000

Observacgoes:
Outras medidas e/ou acessoérios poderao ser fornecidos mediante
consulta prévia.
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Pressostatos

Eletromecanicos
a Prova de Explosao

Definicao

Chave para alarme ou controle liga/desliga acionada por pressao.
Aplicagao em processos quimicos, petroquimicos, equipamentos e
inddstrias em geral.

Construido em caixa a prova de explosdo (NEMA 7 e 9).

O seu tipo construtivo permite aplicacdo em todos os tipos de

fluidos e em ambientes industriais, sendo recomendavel o uso de
selo diafragma para fluidos agressivos.

Caracteristicas técnicas, construtivas e funcionais

Caixa: em aluminio injetado com acabamento em pintura
eletrostatica em epoxi na cor azul, a prova de explosao (NEMA 7 e 9).
Sensor: diafragmaem inox 316, Buna N ou opcionalmente viton.
Micro chaves: uma ou duas SPDT; uma SPDT ajustavel.

Montagem: local ou em superficie.

Conexoes de processo: Ver tipo de conexao.

Conexoes elétricas: uma 3/4” NPT (F) ou 1/2” NPT (F).

Ajuste de set-point: entre 10 e 100% da faixa nominal.

Aprovacao: INMETRO - CERTUSP.

o
0
0
|04
01

610.01 - Baixa Presséo Ver tabela
Zoy=l 610.03 - Média Presséo Selecéo de escalas
[0zl 610.05 - Alta Pressdo (pg. seguinte)

(i N1-01 SPDT (fixo) $1-01 SPDT (hermeticamente

Ori aR6EN N2 - 02 SPDT (fixo, selado, fixo)
Acessorios cgntato A1-01SPDT Efixo; m1 - 01 SPDT (rearme manual fixo)

EONIEVERN  Verificar tabela Carateristicas Elétricas (pg. seguinte)

1. Selo Diafragma:
Funcao: Isolar o sensor de eventuais efeitos causados por corrosao, PRLEN 00 - Sem selo diafragma 03 - Neoprene
ST . . . VEISEINGN 01-BunaN 04 - Viton
cristalizacao, alta viscosidade entre outros efeitos. Diafragma CRIALE 05 - Ao Inox
2. Extensao por Capilar: (8 Ver tabela escalas
~ P P q o . . =PVCN N (proxima pagina)
Funcdo: Proteger o diafragma a fim de evitar exposicao a alta Trabalho

temperatura e ao congelamento.
(B} 12N -1/2’NPT(m)  14B - 1/4’ BSP (m)

I[N 12B - 1/2"BSP (m) 38N - 3/8” NPT (m)

3. Amortecedor de Pulsacao: (OOl 14N - 1/4” NPT (m)  38B - 3/8” BSP (m)
Funcdo: Estabilizar a leitura e evitar desgaste excessivo dos contatos

elétricos da microchave. Aplicado em linhas de pressao pulsante.

Outras conexdes, sob consulta

(LN 00 - Sem acessorios
o=kl 01 - Ajuste de Set-Point
02 - Amortecedor de pulsagéo
03 - Tubo Sifao
04 - Extens&o por Capilar
05 - Outros - sob consulta

4. Tubo Sifao:
Funcao: Promover a queda de temperatura do fluido em linha de
medicao de vapor.

(iyA Especificar conforme a Faixa solicitada
e (ver tabela de escala)
Ajuste Especificar ]

(Set-Point)

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda. ).
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142 :3 J
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TABELAS DE SELEGAO DE ESCALAS - PRESSOSTATOS

Tabela 1 - Escalas / Diferenciais - Pressostatos de baixa pressdo

- = Fixo Fixo Ajustavel Hermet.
Codigo F;;ﬁztge c';ée'frf\'l‘; 1 Micro 2 Micro 1 Micro Selado
SPDT SPDT SPDT 1 Micro SPDT
Kgflcm2 Kgficm2 Kgf/cm2 Kgf/cm2 Kgf/cm2 Kgflcm2
160 0-160 1,5 1,4 2,9 14 a 43 7,2
250 0 - 250 1,5 2,2 4,5 22 a 67 11,2
400 0-400 19 3,6 7.2 36 a 108 18,0
600 0 - 600 1,5 54 10,8 54 a 168 27,0
1.000 | 0-1.000 1,5 9,0 18,0 90 a 270 45,0
1.600 | 0-1.600 14 14,4 28,8 144 a 432 72,0
2.500 | 0-2.500 1,5 22,5 45,0 225 a 675 112,5
Tabela 2 - Escalas / Diferenciais - Pressostatos de média presséo
: = Fixo Fixo Ajustavel Hermet.
Cédigo Ff‘;ﬁztge Presséo | 4 Micro | 2 Micro 1 Micro Selado
SPDT SPDT SPDT 1 Micro SPDT
Kgflem?2 Kgf/lem2 Kgf/lem2 Kgf/lem2 Kgf/lem2 Kgf/lem2
0-400 36 72 360 180
0,04 mmCA 2 mmCA mmCA mmCA mmCA
0-6.000 54 108 1.080 270
0,06 mmCA 2 mmCA mmCA mmCA mmCA
0,10 0-0,1 4 0,01 0,02 0,1a0,27 0,04
0,16 0-1,6 4 0,015 0,03 0,15a 0,43 0,07
0,25 0-25 5 0,02 0,04 0,22 a 0,67 0,11
0,40 0-4,0 8 0,03 0,07 0,36 a 1,08 0,18
0,60 0-6,0 12 0,054 0,108 0,54 a 1,63 0,27
Tabela 03 - Escalas / Diferenciais - Pressostatos de alta pressao
} = Fixo Fixo Ajustavel Hermet.
Cadigo Fz;ﬁztge gée'frsoa\'g 1 Micro 2 Micro 1 Micro Selado
SPDT SPDT SPDT 1 Micro SPDT
Kgflcm2 Kgflcm2 Kgf/cm2 Kgf/cm2 Kgf/cm2 Kgflcm2
0,10 0-10 20 0,1 0,2 1a27 0,45
0,16 0-16 30 0,14 0,28 1,45a4,3 0,72
0,25 0-25 50 0,22 0,45 23a6,7 1,12
0,40 0-40 70 0,36 0,72 3,62a10,8 1,8
0,60 0-60 100 0,54 1,08 54a16,2 2,7
100 0-100 160 0,9 1,8 9a27 4,5
160 0-160 200 1,45 2,9 14 a 43 7,2
250 0 - 250 300 2,3 4,5 22 a 67 11,2

Especificagoes Elétricas / Micro chaves SPDT

CODIGO DO CORRENTE
MICRO ALTERNADA
N1 15A / 250 VCA

N2 5A / 250 VCA
Al 20A / 250 VCA

s1 1A / 125 VCA




DIMENSIONAIS

MODELOS MEDIA E ALTA PRESSAO

DIMENSIONAIS B
MODELOS BAIXA PRESSAO

NA: Normalmente aberto
NF: Normalmente fechado

@ @
<o} <o}
e e
S S
O N NE— "¢y N NE— "¢y
(B =
+ [y + - - -
L % L ‘ Opcionais:
f :gg’ f 113% mes | imitador de Press&o
s Amortecedor de Presséo
80 80 s Tubo Sifao
] ] e Valvula Agulha
N - '; N - '; s Vlvula Manifold 3 e 5 vias
= SZ 5 O 5 === Selo Diafragma
% o E ©  me Selo Sanitério
g2 @ ° === Contato Elétrico
S @ - o8 S @ - o & === Ponteiro de Arraste
3 j % % o j S & === Potes de Selagem
z < z <
o9 o O
o o N
o) o)
i & i &
8 O - =
N F
FORMA DE AJUSTE DO PONTO DE ATUA(}I\O
Para aumentar o valor do ponto de atuacgao:
Aliviar a porca trava
o|@l@@] Girar a conex3o no sentido horario
Lacre .. .
Para diminuir o valor do Ponto de atuagao:
Ajuste do AI.|V|ar a porca trava . ) B
Ponto de Girar a conex&o no sentido anti-horario
atuagao
“\ Ajuste do
Diferencial
(Quando utilizada
minichave A1)
Contato:
C: Comum

/

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
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Pressostatos

Eletromecanicos
a Prova de Tempo

Definicao

Chave para alarme ou controle liga/desliga acionada por pressao.
Aplicagao em processos quimicos, petroquimicos, equipamentos e
inddstrias em geral.

Construido em caixa de aluminio com tampa fixada por parafusos e
vedacao com junta de borracha, aprova de tempo (NEMA 4 e 13).

O seu tipo construtivo permite aplicagio em todos os tipos de

fluidos e em ambientes industriais, sendo recomendavel o uso de
selo diafragma para fluidos agressivos.

Caracteristicas técnicas, construtivas e funcionais

Caixa: em aluminio injetado com acabamento em pintura
eletrostatica em epoxi na cor azul, a prova de tempo (NEMA 4 e 13)
Sensor: diafragmaem inox 316, Buna N ou opcionalmente viton.
Micro chaves: uma ou duas SPDT; uma SPDT ajustavel.

Montagem: local ou em superficie.

Conexoes de processo: Ver tipo de conexao.

Conexoes elétricas: uma 1/2” NPT (F)

Ajuste de set-point: entre 10 e 100% da faixa nominal

Acessorios

1. Selo Diafragma:
Funcdo: Isolar o sensor de eventuais efeitos causados por corrosao,
cristalizacao, alta viscosidade entre outros efeitos.

2. Extensdo por Capilar:
Funcdo: Proteger o diafragma a fim de evitar exposicao a alta
temperatura e ao congelamento.

3. Amortecedor de Pulsacao:
Funcdo: Estabilizar a leitura e evitar desgaste excessivo dos contatos
elétricos da microchave. Aplicado em linhas de pressao pulsante.

4. Tubo Sifao:
Funcao: Promover a queda de temperatura do fluido em linha de
medicao de vapor.

Forma
Construtiva

(17]

Tipo de
contato
micro chaves

03
Material do
Diafragma

04
Faixa de
Trabalho

05
Tipo de
Conexao

06
Acessorios

07
Ponto de

Ajuste
(Set-Point)

610.00 - Baixa Pressao Ver tabela

610.02 - Média Presséo } Selecéo de escalas
610.04 - Alta Presséo (pg. seguinte)

N1 - 01 SPDT (fixo) $1-01 SPDT (hermeticamente

N2 - 02 SPDT (fixo) selado, fixo)

A1-01 SPDT (fixo) m1 - 01 SPDT (rearme manual fixo)
Verificar tabela Carateristicas Elétricas (pg. seguinte)

00 - Sem selo diafragma 03 - Neoprene
01-BunaN 04 - Viton
02 - PTFE 05 - Ago Inox

Ver tabela escalas
(proxima pégina)

12N - 1/2’ NPT (m)  14B - 1/4” BSP (m)
12B -1/2BSP (m) 38N - 3/8” NPT (m)
14N - 1/4” NPT (m)  38B - 3/8" BSP (m)

Outras conexdes, sob consulta

00 - Sem acessorios

01 - Ajuste de Set-Point

02 - Amortecedor de pulsagéo
03 - Tubo Sifao

04 - Extens&o por Capilar

05 - Outros - sob consulta

Especificar conforme a Faixa solicitada
(ver tabela de escala)
Especificar ]




TABELAS DE SELEGAO DE ESCALAS - PRESSOSTATOS

Tabela 2 - Escalas / Diferenciais - Pressostatos de média pressao

; = Fixo Fixo Ajustavel Hermet.
Cédigo Fz}ﬁztie c';:e;:ﬁ,‘; 1Micro | 2 Micro 1 Micro Selado
SPDT SPDT SPDT 1 Micro SPDT

Kgf/lem2 Kgf/cm2 Kgf/lcm2 Kgflcm2 Kgficm2 Kgf/cm2
0-400 36 72 360 180

0,04 mmCA 2 mmCA mmCA mmCA mmCA
0-6.000 54 108 1.080 270

0,06 mmCA 2 mmCA mmCA mmCA mmCA
0,10 0-0,1 4 0,01 0,02 0,1a0,27 0,04
0,16 0-1,6 4 0,015 0,03 0,152 0,43 0,07
0,25 0-25 5] 0,02 0,04 0,22 a 0,67 0,11
0,40 0-4,0 8 0,03 0,07 0,36 a 1,08 0,18
0,60 0-6,0 12 0,054 0,108 0,54 a 1,63 0,27

Tabela 03 - Escalas / Diferenciais - Pressostatos de alta pressao
; = Fixo Fixo Ajustavel Hermet.
Cadigo Fz}ﬁgtge Presséo | 4 Micro | 2 Micro 1 Micro Selado
SPDT SPDT SPDT 1 Micro SPDT

Kgficm2 Kgf/cm2 Kgf/lem2 Kgf/cm2 Kgf/lem2 Kgf/lem2
0,10 0-10 20 0,1 0,2 1a27 0,45
0,16 0-16 30 0,14 0,28 1,45a4,3 0,72
0,25 0-25 50 0,22 0,45 2,3a6,7 1,12
0,40 0-40 70 0,36 0,72 3,6a10,8 1,8
0,60 0-60 100 0,54 1,08 54 a16,2 2,7
100 0-100 160 0,9 1,8 9a27 4.5
160 0-160 200 1,45 2,9 14 a 43 7.2
250 0 - 250 300 2,3 4,5 22 a 67 11,2

Especificagoes Elétricas / Micro chaves SPDT

CODIGO DO CORRENTE
MICRO ALTERNADA
N1 15A / 250 VCA

N2 5A / 250 VCA
Al 20A / 250 VCA

s1 1A / 125 VCA

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
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DIMENSIONAIS )
MODELO MEDIA PRESSAO

‘ ‘<7 57 o
® i @ i CONEXAO ELETRICA
$ R. %'"NPT
I &>
S
|
2 \ B i
=& = ionci
] Opcionais:
49 s | imitador de Presséo
s Amortecedor de Pressao
I s Tubo Sifao
1 “H YUY e Valvula Agulha
L “ = Valvula Manifold 3 e 5 vias
i I e Selo Diafragma
‘ ’* —=] 375 F s Selo Sanitario
50,0 == Contato Elétrico
100 == Ponteiro de Arraste
=== Potes de Selagem
S P i
FORMA DE AJUSTE DO PONTO DE ATUAGCAO
Para aumentar o valor do ponto de atuacgao:
Aliviar a porca trava
Girar a conexao no sentido horario
c||leple]
NF Lacre Para diminuir o valor do Ponto de atuagao:
tore Aliviar a porca trava
y ) Girar a conexao no sentido anti-horario
| Ajuste do
Porca \ Ponto de
Trava @ @ atuagdo
E ‘ ‘ ™~ Ajuste do
Diferencial
(Quando utilizada Contato:
minichave A1) C: Comum

NA: Normalmente aberto
NF: Normalmente fechado
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Pressostato diferencial

Com indicacao local para
ar e gases

Versao 1 ou 2 Micro Chaves

Versao de Micro Chaves com diferencial fixo, ajustavel,
herméticamente selado

Baixa pressao diferencial

Grau de protecao IP65

® Faixa de 0/400 mmCA (pressao estatica 1000 mmCA)

CARACTERISTICAS GERAIS
Especificacoes Construtivas:

Caixa e tampa em aluminio SAE - 323.
Tampa roscada com anel O “Ring de vedagéao
Pintura eletrostatica em epoxy na cor azul.
Montagem em superficie / mural.

Ponto de ajuste interno.

Conexao elétrica 2" NPT-F (34" opcional).
Conexao ao processo 2" NPT-M (ou sob
consulta) em ago inox.

Diafragmas em latao ou ago inox.

Especificagoes Técnicas:

Compativel para ar e gases com temperatura
entre -30 a 70°C

Temperatura ambiente entre -10°C a 50°C.
Repetibilidade melhor que 1% da faixa
Diferencial fixo 1% da faixa.

Diferencial ajustavél minimo de 10% até o
méximo de 30% da faixa.

Especificacoes Elétricas / Micro chave SPDT

cODIGO DO CORRENTE CORRENTE
MICRO ALTERNADA CONTINUA
N1 15A 0,5A
(DIF. FIXO) 125/380V 125V
Al 20 A 0,4 A
(DIF. AJUST.) 125/380V 125V
Sil 5A 3A
(HERM. SELADO) 115V 28 V

Observagoes importantes:

® A operacao normal do pressostato esta entre
10% e 90% da faixa selecionada.

® Se houver alguma pulsacdo no processo recomenda-se o
uso de amortecedor de pulsacao.

® Se o fluido for muito agressivo recomenda-se o
uso de selo diafragma compativel.

Construtiva

Tipo de
contato
micro chaves

03
Material do
Diafragma

05
Acessorios

610.10 - Pressostato Diferencial com indicagao local

N1 - 01 SPDT (fixo) $1-01 SPDT (hermeticamente
N2 - 02 SPDT (fixo) selado, fixo)

A1 - 01 SPDT (fixo)

Verificar tabela "Especificagdes Elétricas" (lado esquerdo abaixo)

00 - Sem selo diafragma 03 - Neoprene
01-BunaN 04 - Viton
02 - PTFE 05 - Ago Inox

12N - 1/2’NPT (m)  14B - 1/4” BSP (m)
12B -1/2BSP (m) 38N - 3/8” NPT (m)
14N - 1/4’NPT (m)  38B - 3/8” BSP (m)

Outras conexdes, sob consulta

00 - Sem acessorios

01 - Ajuste de Set-Point

02 - Amortecedor de pulsagao
03 - Tubo Sifao

04 - Extensao por Capilar

05 - Outros - consultar fabrica

(il Especificar conforme a Faixa solicitada
Ponto de BE=EIES
Ajuste ]
(Set-Point)
IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda. Y
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142 ijj

Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br



FUNCIONAMENTO

A diferenca de pressao desloca o diafragma, o qual sofre uma
deflexao.

Este deslocamento contrapbe-se a forca que a mola esta
exercendo de forma oposta. A pressdo aproxima-se do ponto
critico de disparo, o qual foi ajustado como sendo o valor do set-
point.

Ajuste do valor do ponto de atuacao (set-point)

Para ajustar o valor do set-point; soltar o suporte da placa onde
estao os contatos elétricos (1); acessar assim o sistema eixo-mola
(2) e verificar a posicao da torre presa a este eixo por meio de um
parafuso(3).

Com a pressao diferencial inserida no pressostato, soltar o
parafuso que prende a torre ao eixo (3) e regular a mesma de
modo que acione a micro chave. Para fazer o “ajuste fino” do
acionamento do set-point utilizar uma chave alen (2 milimetros)
movimentando o parafuso interno na torre (4) até atingir o
acionamento desejado .

=== | imitador de Pressao
mmmm Amortecedor de Pressao
mmsm Tubo Sifao

s Valvula Agulha

= Valvula Manifold 3 e 5 vias
s Selo Diafragma

mmmm Selo Sanitario

== Contato Elétrico

== Ponteiro de Arraste

=== Potes de Selagem

[
Veja mais em Acessorios para
Manémetros e Termémetros
a partir das paginas 89 e 120



Acessorios

Limitadores de Pressdo

Aplicacao

O Limitador de Sobrepressao ou Vélvula de Sobrepressao IOPE da
série 800.01 é um equipamento eficaz, como acessério para
trabalhar em conjunto com manémetros ou pressostatos quando o
processo esta sujeito a sobrecargas de pressdo que ultrapassem a

escala de trabalho do equipamento

Principio de funcionamento

Composto de pistdao, mola e parafuso de ajuste. O circuito estara
aberto ao instrumento quando a pressao da mola exceder a pressao
do fluido do processo, sendo que na situacdo inversa acionard o
pistdo bloqueando o circuito, protegendo o instrumento da
sobrecarga de pressao.

Caracterisitcas técnicas:

Corpo: Quadrado de 1.1/4" em ago inox.
Tampao: Sextavado de 1" em aco inox.
Parafuso de Ajuste: Aco inox 316
Pistao: Aco inox 316

Mola: Aco inox 316

Anéis de Vedagao: Tipo O'ring nitrilo.
Conexao: 1/4" ou 1/2" NPT ou BSP.
Lubrificacao: Vaselina.

Temperatura de operacao: 500°C.

27.0

45,0

80,0

Como especificar:
01
02

o

(FM 800.01 - Limitador de Pressao
Modelo

(M 01-0,4a25Bar 01-20a 60 Bar
ey 02-204a60Bar  02-60a 250 Bar
Ajuste 03-5,0a25Bar 03 - 240 a 400 Bar

(KM 14N - 1/4” NPT
Conexoes 14B - 1/4” BSP
12N - 1/2" NPT
12B - 1/2" BSP

('8 316 - AIS| 316
Material

(ILW Em casos especiais, preencher o campo abaixo:
Casos
Especiais

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br




Acessorios

Amortecedores de Pressdo

Aplicacao

O Amortecedor de Pressdao ou Amortecedor de Pulsacao ou Valvula
de Supressao IOPE é um acessério para mandmetros, pressostatos
e/ou transmissores de pressao, destinado a anular, filtrar e/ou diluir
os efeitos dos pulsos ou picos de pressao na linha. Utilizados em

bombas de fluxo alternativo, compressores, prensas hidraulicas, o
etc... Como especificar:

Principio de funcionamento - Tipo Disco

Composto de disco de diversos orificios de diametros diferentes,
selecionavel conforme as condices de trabalho. Uma vez ajustado 01 g}g.g; - Eisfco
o orificio do disco, a vida datil do equipamento sera aumentada W 003 e recedor de Pulsagao Ajustivel
consideravelmente.

(7 01 - Aco inox - AISI| 304

Principio de funcionamento - Tipo Esfera et 02-Ago inox - AISI 316
onstrutivo e
Composto de sistema de esfera de aco, para amortecimento de

ressao e golpes de ariete. Uma vez utilizado este sistema de (KN 14N - 1/4" NPTF Instrumento e 1/4" NPTM ao processo
P §Op . L. . 2 oG-l 14B - 1/4” BSPF Instrumento e 1/4” BSPM ao processo
montagem, a vida atil do equipamento serd aumentada 12N - 1/2” NPTF Instrumento e 1/2” NPTM ao processo
consideravelmente. 12B - 1/2” BSPF Instrumento e 1/2” BSPM ao processo
= . < (I Em casos especiais, preencher o campo abaixo:
Amortecedor c]e f’ulsagao Ajustavel -
e Completamente ajustavel em campo. Especiais

e Baixo custo na industria.

* Pressdao maxima 400 bar.

¢ Temperatura de operagdo 30 a mais 90°C.
® Regulavel por parafuso inox.

Caracteristicas e Beneficios

* Amortecedor de pulsagdo ajustavel.

* Amortecimento ajustavel protegendo os instrumentos de
medicdo contra pressao pulsante, ondas de vibracao
hamonica e golpes de ariete.

e Fecha por completo o sistema de medicao para servigo ou
substituicao.

¢ Disponivel em Ago Inox, latdo ou outro metal, <
= i a

conexodes de 1/4", 3/8" e 1/2" NPT. :

¢ Valvula ajustavel permite ao usuario inibir vibracao L J
harmonica prejudicial nos sistemas de pressoes. L
E 0 modo mais econémico de protecio do seu instrumento

para que mantenha fidelidade e confianca na medicao. Obs.: Verificar as dimensées "F" e "L"
na tabela 1 da pg. 123




Acessorios

Valvula Agulha

Com 2 e 3 vias

Aplicacao

Avalvula de agulha nova é utilizada em linhas de gases ou liquidos,
com pregos competitivos OEM e mercado de revendedor. As
valvulas de ago inox para pressoes 400 bar a 200°C com assentos

em ago temperado.

Valvulas estdo disponiveis
em 1/4” e 2" tamanhos
Conexdes macho x fémea ou
fémea x fémea

@ 55

Tipo Agulha

80

Obs.: Verificar as dimensdes "F" e "L"
na tabela 1 da pg. 123

Pressé&o (psig)

Como especificar:

01

02
o I
(IFM 820.01 - Macho x Fémea

el 820.02 - Macho x Macho
820.03 - Fémea x Fémea

(IP 01 - Aco inox - AIS| 304
VEIENEIM 02 - Aco inox - AlSI 316

i 03 - Latdo
Construtivo 04 - Aco Carbono

Tl 14- 14" NPT MouF)
POl 12-1/2" NPT (Mou F)
ey 14-1/4"BSP (MouF)

( 99 - Outras, sob consulta

%
12-1/2"BSP (Mou F)

(

(

(

(

Obs.: Adicionar “M” ou “F”
M = macho
F = fémea

99 - Outras, sob consulta
Obs.: Adicionar “M” ou “F”
M = macho
F = fémea

(YN 14-1/4"NPT (MouF)
e 12-1/2'NPT (MouF)
14 - 1/4” NPT (M ou F)

BN 12172 NPT (M ou F)

(ILW Em casos especiais, preencher 0 campo abaixo:
Casos
Especiais

Pressao vs Temperatura
Temperatura °C

18 38 93 149 204 260 315 371 427 482 538
7000 483
6000 413
5000 \ 345

4000 \ 276 8

\ >

T

3000 207

\ &
2000 N 138
1000 69
0

0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Temperatura °F

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br




Acessorios

Vdalvula Manifold

Com 3 e 5 vias

Aplicacao

A IOPE produz uma linha completa de vélvulas manifolds de trés e
cinco vias para instrumento: os manifolds que combinam valvulas Vélvula Manifold 5 vias
de dois bloco e uma vélvula igualizadora em um dnico bloco

compacto.

INSTR INSTR

! >« >« ] Como especificar:
EQUAL EQUAL 01

02

(fM 825.01 - Valvula Manifold com 3 vias
PROCESS PROCESS el 825.02 - Valvula Manifold com 5 vias

(1A 01 - Ago inox - AISI 304

VEIGEIM 02 - Aco inox - AlSI 316

3 03 - Latéo
Construtivo 04 - Ago Carbono

(XM 14N - 1/4” NPTF (fémea)
oG-l 14B - 1/4” BSPF (fémea)

(

~ 4 [ ” ( .
Operagdo das Vilvulas Manifold para 120 2 NETE (e
Transmissores Diferenciais

(I Em casos especiais, preencher 0 campo abaixo:

Casos
Em operacao normal, as duas valvulas entre o processo e o Especiais
instrumento estarao abertas, e a valvula igualizadora (ou calibracao)
estara fechada.

Para conferir o zero, feche a valvula de baixa pressao do transmissor
e abra a vélvula do centro (valvula igualizadora) para igualar a
pressdao em ambos os lados do transmissor.

Para colocar o transmissor em servico novamente, feche a vélvula
igualizadora e abra a valvula de baixa pressao.

ESQUEMA DE VAZAO
SAIDAS

ENTRADA

ot




Acessorios

Selos Sanitdrios

O selo IOPE tipo abragadeira de uso sanitario é projetado para
aplicagbes em industrias de alimentos, bebidas, farmacéuticas,
onde um diafragma é soldado na face de contato com o produto.
Sao construidos com alojamento superior e partes de solda de ago
inox 304 ou 316 e conexdo de processo para tubos de 1 2"a 6
polegadas.

Instalagdo e remocao do sistema de modo rapido e simples, para
limpeza ou visita, quando se usa abracadeira de ligagao.

O uso da abracadeira esté condicionado a pressao do processo.

Sao projetadas e construidas com diafragma para isolar o produto
com o sistema de medicao de pressdo, temperatura, etc.

Excelente aplicacio em processos corrosivos, viscosos, com
sedimentacao e ou ainda materiais particulados.

O diafragma é soldado no corpo superior, a fim de assegurar o
separacao do fluido de enchimento do instrumento de medicao de
pressdao, ou soldado na bainha do instrumento de medicdo de
temperatura.

A posicao do diafragma permite fécil limpeza de sua superficie
enquanto que a abracadeira é de facil conexao ao processo assim
como suaremogao freqiiente.

Nas operagbes de esterelizagdo e limpeza, exigéncia comum nas
industrias de alimentos e farmacéuticas, esse tipo de conexao
facilita toda a operacdo e higiene.

Construidos sob outra forma e de conexao por rosca, tem suaforma
tipo unido roscada com rosca macho ou fémea, nas construgoes
padronizadas desse sistema de conexao.

Ver tabelas construtivas nas paginas seguintes e as normas de
fabricacao.

A 1OPE garante a conexao de seus produtos com qualquer outro
fabricante de qualidade e que atenda as normas pertinentes.
Também podem ser solicitadas flanges especiais e sob medida,
mediante consulta.

Todos os nossos flanges sanitarios sao fabricados a partir de
microfundidos.

Como especificar:
01
02

o I

(IF 830.06 - Selos Sanitarios
VGLEEM 830.07 - Abragadeira

02 1 - Flange sanitaria (tab. 1)
Escolh 2 - Porca Capa sanitaria (tab. 2)
Sl 3,4, 5, 6 ou 7 - Flange sanitaria rosca macho (tabs. 3a7)
CLENEERPAY 89,10 ou 11 - Flange sanitaria fémea (tabs. de 8 a 11)
(EIEERN 12 - Abragadeiras (tab. 12)
(pa_glnas Obs.: Quando optar pelas tabelas 1 ou 2, ndo utilize a especificagdo
seguintes) “Tipo de Flange” (item 4). Tabelas nas paginas seguintes.

(k) (Tabela 1) (Tabela 2) (Tabela 12)
ool SF1 SF5 SC1 SC6 SA1 SA5
Aol SF2 SF6  SC2 SC7  SA2 SAG
SF3 SF7 SC3 SC8 SA3 SA7
SF4 SF8 SC4 SC9 SA4 SA8
SC5 SC10

04 (Tabelas de 3a 7) (Tabelas de 8 a 11)
[oLN SFM1 SFM11 SFM21 SQF1  SQF 11
PO SFM2  SFM 12 SFM 22 SQF2 SQF 12
(| SFM3  SFM13 SFM23 SFQ3 SQF 13
torénci SFM4 SFM14 SFM 24 SFQ4 SQF 14
CICEICEIN  SEM5  SEM 15 SFM 25 SFQ5 SQF 15

SFM6 SFM 16 SFQ6 SQF 16
SFM7 SFM17 SFQ7 SQF 17
SFM8 SFM 18 SFQ8 SQF 18
SFM9 SFM19 SFQ9 SQF 19

SFM 10 SFM 20 SFQ 10 SQF 20

(I 304 - Aisi 304
VEC W 316 - Aisi 316

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br




Manémetros IOPE

ACessorios

Flange Sanitaria (tabela 1) Porca Capa Sanitaria (tabela 2)
D.N| RTJ SMS IDF DIN TC D.N| RTJ SMS IDF DIN
cobiGo| ¢ |A |B | A|B | A|B|A|B|A]|B]C cobco| ¢ |A [B | A|B [A|B |A|B
SF1 | 1" 10,0 42,075 [355 [10,0(33,8 10,0 44,0 [50,0 | 6,0 | 43,5 sct |iyz|—-|--[--|--|--|--[180l380
sF2 | 1/210,0 [54,08,0 [55,0 [10,0(47,0 (10,0 (56,0 [50,0 | 6,0 | 43,5 sc2 |yw|—-|--|--|--|--|-- {18040
SF3 2 (10,0 [67,0]9,0 [65,0|10,0(60,5|11,0 (68,0 |64,0 | 6,0 |56,5 SC3 " [22,0 |59,0]20,0(51,0 | 30,0(48,0 | 21,0(63,0
SF4 | 21/2°110,0 |79,7 9,0 |80,0/10,0|74,0/12,0(86,0|77,0 | 6,0 | 70,5 SC4  |1/2° 22,0 172,01 25,0(74,0 | 30,0(64,0 | 21,0(78,0
SF5 | 3" 10,0 {92,6 11,0 /93,0 |10,0(87,5(12,0(100,0[91,0 | 6,0 | 83,5 SC5 | 2 [22,0 |86,026,0[84,0 | 30,077,0 | 22,0]92,0
SF6 # 10,0 [117,3[13,0[127,0{10,0 [114,0( 15,0 [121,0[119,0 | 8,0 [110,0 SC6  [21/27(22,0 98,0 | 30,0/100,0 30,0(91,0 | 25,0(112,0
SF7_| ¥ 10,0 [143,0]-— |-— |- |-= [17.0[156,0] —— | —= | -~ SC7_ | & 22,0 |111,0/ 32,0[114,0{ 30,0(106,0] 29,0[127,0
SF8 | & [10,0 168,0|-— |-— |-— |-— |19,0176,0167.0 | 80 | —- SC8 | 4 122,0 [136,0] 45,0(154,0 30,0|134,0] 31,0 [148,0
SC9 5" 126,0 187,0|—— |-- |-- |-- |35,0[178,0
A A A ;
i sc10 | 6" (26,0 225,00 —— [-— |-- |-— [40,0]210,0
m W m m
s s s o | o
a a
1 F a _% j Z
RTJ SMS IDF
) RT SMS
[aa] T om (@] 11
a A LY o @
A A
DIN TC
A A
IDF DIN

Abracadeira (tabela 12)
ABRACADEIRATIPO TC

DIN| " 1| 2 |21/l 3 | # | 5 | 6

COD. | SA1 | SA2 | SA3 | SA4 | SA5 | SA6 | SA7 | SA8




Manémetros IOPE

ACESSoriIos

Flange Sanitaria
Rosca macho

¢ B
]

[al m_‘ |
L [S)
% dm t
g C COM ROSCA MACHO-IDF

— ..

¢ dm ?

LAY COM ROSCA MACHO-RTJ

COM ROSCA MACHO-SMsS

COM ROSCA MACHO-DIN
9B
n
| e o" w
]
g dm
¢ C

SELO QUIMICO C/ CONEXAO SANITARIA TC

Tabela 3
SELO QUIMICO COM ROSCA MACHO — IDF
] DN [PN DIMENSOES ( mm )
CODIGO ((Pol.) [(Bar) [dm | B C D E F
SFM 1 1" | 40 [22,0 30,0 |37,2 [44,0|47,5]13,5

SFM 2 11/2"| 40 [34,0 | 42,5 (50,6 |44,0 (47,5 (13,5

SFM 3 2" | 40 |47,0 56,0 |64,1 | 44,0 [47,5 13,5

SFM 4 2.1/2"| 25 |60,0 |69,0|77,6 | 44,0 |47,5|13,5

SFM 5 3" | 25 |[73,082,0|91,1 (44,0 |47,5]13,5
Tabela 4
SELO QUIMICO COM ROSCA MACHO — RTJ
] DN [PN DIMENSOES ( mm )
CODIGO [(Pol.) |(Bar) [dm B Cc D E F
SFM 6 17 | 40 |22,0 33,0 (45,0 445 |50,0 | 14,0
SFM 7 11/2" | 40 | 35,0 | 45,5 | 58,0 | 44,5 [ 50,0 [ 14,0
SFM 8 2" | 40 |47,0|58,0 (72,0 | 44,5 (50,0 [14,0

SFM 9 2.1/2"| 25 |60,0 |71,0 | 85,0 | 44,5 |50,0 | 14,0

SFM 10 3" | 25 |73,0 83,5 |98,0 | 44,5 | 50,0 | 14,0
Tabela 5
SELO QUIMICO COM ROSCA MACHO — SMS
A DN | PN DIMENSOES ( mm )
CODIGO ((Pol.) |(Bar) [dm B c D E F
SFM 11 1" | 40 |22,0 | 31,0 | 40,0 | 43,5 (44,0 |13,0

SFM12 |[11/2"| 40 [34,0|47,0|60,0 45,5 |46,0 |150

SFM 13 2" | 40 |47,0 [59,5|70,0 | 45,5 |46,0 | 15,0

SFM14 |2.1/2"| 25 |60,0 |73,0 85,0 |51,0 [51,5 | 19,0

SFM 15 3" | 25 |73,0 86,0 98,0 51,0 [51,5 | 19,0
Tabela 6

SELO QUIMICO COM ROSCA MACHO — DIN

] D.N |P.N DIMENSOES ( mm )
CODIGO |(Pol.) [(Bar) [ dm | B c D E F

SFM 16 1" | 40 |22,0|35,0 37,2 10,0 50,5 | 20,0

SFM17 [1.1/2"| 40 |34,0 48,0 35,0 10,0 |50,5 | 20,0

SFM 18 2" | 40 |47,0|61,0 |78,0 |10,0 50,5 | 20,0

SFM19 |2.1/2"| 25 |60,0|79,0 |95,0 |12,0 | 54,5 | 24,0

SFM 20 3" | 25 |73,0 93,0 [110,0| 14,0 | 58,5 | 28,0
Tabela 7
SELO QUIMICO CONEXAO CLAMP — TC
) DN | PN DIMENSOES ( mm )
CODIGO |(Pal.) |(Bar) ["dm B C D E
SFM 21 1" 40 22,0 33,0 | 41,0 31,5 | 35,0

SFM 22 11/2"| 40 (34,0 45,5 | 54,0 | 31,5 | 35,0

SFM 23 2" | 40 |47,0 | 58,0 | 67,0 | 31,5 | 35,0
SFM24 (2.1/2"| 25 |60,0 | 71,0 | 79,0 | 31,5 | 35,0

SFM 25 3" | 25 |73,0 83,5 | 92,0 | 31,5 | 35,0

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br
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Manémetros IOPE
ACESSOFIOS

Flange Quimico
Rosca fémea

2B
Tabela 8
SELO QUIMICO COM PORCA — IDF
] D.N [P.N DIMENSOES ( mm )
o v w CODIGO |(Pol.) |[(Bar) [ dm | B c D E F
J” |: o\ SQF 1 1" | 40 |22,0|30,0 |33,8|34,0 37,0 30,0
A B
" | 1 SQF2 [11/2"| 40 [34,0 425 |47,0|34,0 (37,0300
SQF 3 2" | 40 |47,0 (56,0 (60,5 |34,0 |37,0 [ 30,0
° ;m SQF4 [21/2" 25 [60,0 [69,0 |74,0 | 34,0 | 37,0 | 30,0
¢ C COM PORCA — IDF SQF 5 3" | 25 |73,0 (82,0 (87,5 |34,0 |37,0 [ 30,0
2B
Tabela 9
| SELO QUIMICO COM PORCA — RTJ
] DN [P.N DIMENSOES ( mm )
| al | w CODIGO |(Pol)|(Bar)[am | B | C | D | E | F
17874 o -
4 [ |:/ SQF 6 1 40 [22,0 33,0 (41,0 | 31,5 [35,0 22,0
L
1 SQF7 |11/ | 40 | 350|455 54,0 |31,5 [35.0 [ 220
|
i SQF 8 2" | 40 | 47,0 (58,0 (67,0|31,5 |35,0 (220
¢ dm SQF9 [2.1/2"| 25 |60,0 (71,0 |79,0 | 31,5 | 35,0 | 22,0
8 C COM PORCA — RTJ SQF 10 3" | 25 |73,0 (83,5 (92,0 |31,5 |35,0 [22,0
¢ B
|‘—’| Tabela 10
: SELO QUIMICO COM PORCA — SMS
) D.N [P.N DIMENSOES ( mm )
o o w CODIGO |(Pol.)((Bar)[am | B [ ¢ [ D [ E | F
I °‘ SQF 11 1" | 40 | 22,0 [31,0 [355 |30,5 [34,0 [ 20,0
A ny
ol 1 f SQF 12 [1.1/2"| 40 | 34,0 [47,0 | 55,0 | 30,5 | 34,0 | 20,0
SQF 13 2" | 40 |47,0 (59,5 [65,0|30,5 |34,0 | 20,0
¢; SQF 14 [2.1/2"| 25 |60,0 [73,0 |80,0 | 30,5 | 34,0 | 20,0
m
¢ C COM PORCA — SMS SQF 15 3" | 25 |73,0|86,0 |93,0 30,5 | 34,0 | 20,0
%8B
Tabela 11
i SELO QUIMICO COM PORCA — DIN
, D.N [P.N DIMENSOES ( mm )
o | w CODIGO |(Pol.) [(Bar) [ dm | B c D E F
T 7 174 ° .
Y [V ‘ SQF 16 1 40 |[22,0 | 35,0 | 44,0 [ 30,5 (44,0 | 21,0
[ | f SQF 17 |1.1/2"| 40 |34,0 | 48,0 |56,0 | 30,5 | 44,0 | 21,0
| SQF 18 2 | 40 [47.0 |61,0 68,5 [ 30,5 | 44,0 | 21,0
® dm SQF 19 |2.1/2"| 25 |60,0 |79,0 | 86,0 | 30,5 | 44,0 | 21,0
8 C COM PORCA — DIN SQF 20 3" | 25 |73,0|93,0 (100,0[ 30,5 | 44,0 | 21,0




Acessorios

Selo Diafragma

Conexao por rosca
Definicao

Os Selos Diafragma IOPE da série 830 sao construidos de forma a
tender as mais variadas caracteristicas de processo. Seus corpos sao
fabricados em aco carbono, inox ou PTFE e, na parte sensivel,
membrana. Além destes sdo aplicados outros materiais como:
monel, hasteloy, tantalo, conforme a necessidade do processo.

Os Selos sao acessoérios usados em conjunto com mandmetros,
pressostatos e transmissores de pressao, adequados para uso em
meios corrosivos, contaminados, quentes, viscosos ou
cristalizaveis, em industrias quimicas, petroquimicas, alimenticias,
farmaceuticas, etc.

830.01
Roscado Simples

48,5

—

24

@ 33,7

830.02
Para baixa pressao

|

50
70

830.03
Para alta pressao

64

OG0 JOEED

L

Obs.: Verificar as dimensdes "F" e "L"
\?\ na tabela 1 da pg. 123

Como especificar:
01
02

o I

(kM 830.01 - Roscado simples
830.02 - Para baixa pressao
830.03 - Para alta presao

00 - Conexao roscada simples macho

01 - Conexao roscada macho @ 100 mm

02 - Conexdo roscada fémea @ 100 mm

03 - Conexdo roscada macho @ 89 (alta presséo)
04 - Conexdo roscada fémea @ 89 (alta pressao)

kM AC - Aco carbono
WEICHEIM 304 - Aco inox 304

Gl 316 - Aco carbono 316

Corpo TP - Total PTFE
PTAC - Inferior PTFE + superior em ago carbono

PT04 - Inferior PTFE + superior em ago inox 304
PT16 - Inferior PTFE + superior em ago inox 316
99 - Outros - especificar

(8 304 - Ago inox 304
VEIGEIM 316 - Aco inox 316
Sl PTo4. PTFE +inox 304
- +inox
WCIEELN £716_ PTFE + inox 316
MO - Monel
TA - Tantalo
HA - Hasteloy
99 - Outros - especificar

[IEM 14N - 1/4 NPT
k- 14B - 1/4 BSP
ey 12B-1/2BSP
Il 12N - 12NPT

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br

10N - 1" NPT
10B - 1"BSP




Acessorios

Selo Diafragma

Conexao flangeada

Definicao

Os Selos Diafragma IOPE da série 830 sdo construidos de forma a
atender as mais variadas caracteristicas de processo. Seus corpos
sdo fabricados em aco carbono, inox ou PTFE e, na parte sensivel,
membrana. Além destes sdo aplicados outros materiais como:
monel, hasteloy, tantalo, conforme a necessidade do processo.

Os Selos sao acessoérios usados em conjunto com mandmetros,
pressostatos e transmissores de pressao, adequados para uso em
meios corrosivos, contaminados, quentes, viscosos ou
cristalizaveis, em industrias quimicas, petroquimicas, alimenticias,
farmaceuticas, etc.

Como especificar:
01
02

o [

(I 830.04 - Membrana Fixa lado superior por
Modelo anel oring (ver tabela 1, na pg. seguinte)
830.05 - Membrana Fixa lado inferior por
processo de solda (ver tabela 2, na pg. seguinte)

(1P AC - Aco carbono
VEIGEIM 304 - Aco inox 304
316 - Aco carbono 316
99 - Outros - especificar

304 - inox 304 MO - Monel
VEICHEIM 316 - inox 316 TA - Tantalo
el PT-PTFE HA - Hasteloy
PT04 - PTFE + inox 304 99 - Outros - especificar
LLECER pr16 - pTFE +inox 316

I/ 12B - 1/2 BSP
(1ol 99 - Outras, sob consulta
Instrumento

(LW Ver tabela (pg. Seguinte)
Diametro
Flange




Manémetros IOPE

ACESSoriIos

=F-h

=t

1

b=

J
o

LD—N—J Rosca
R
W
Tabela 1 - Flange D(;pla D
para Baixa Pressao (830.04) ASME B16.5-2003
DN Classe | @ Flange | @ Ressalto| @ Entre Roscas | Esp. S/ Ressalto | Ressalto| Esp. C/ Ressalto | Altura Total Rosca
D R w b B H
1/2" 150 90 34,90 60,30 11,20 1,60 12,80 42,80 4x1/2 UNC
300 95 34,90 66,70 12,70 1,60 14,30 44,30 4x1/2 UNC
600 95 34,90 66,70 14,30 6,35 20,65 50,65 4x1/2 UNC
215 1500 120 34,90 82,60 22,30 6,35 28,65 58,65 4x3/4 UNC
3/4" 150 100 42,90 69,90 12,70 1,60 14,30 44,30 4x1/2 UNC
300 115 42,90 82,60 14,30 1,60 15,90 45,90 4x5/8 UNC
600 115 42,90 82,60 15,90 6,35 22,25 52,25 4x5/8 UNC
220 1500 130 42,90 88,90 25,40 6,35 31,75 61,75 4x3/4 UNC
1™ 150 110 50,80 79,40 14,30 1,60 15,90 45,90 4x1/2 UNC
300 125 50,80 88,90 15,90 1,60 17,50 47,50 4x5/8 UNC
600 125 50,80 88,90 17,50 6,35 23,85 53,85 4x5/8 UNC
225 1500 150 50,80 101,60 28,60 6,35 34,95 64,95 4x7/8 UNC
1.1/2" 150 125 73,00 98,40 17,50 1,60 19,10 49,10 4x1/2 UNC
300 155 73,00 114,30 19,10 1,60 20,70 50,70 4x3/4 UNC
600 155 73,00 114,30 22,30 6,35 28,65 58,65 4x3/4 UNC
240 1500 180 73,00 123,80 31,80 6,35 38,15 68,15 4x1 UNC

Obs.: Qualquer outra medida diferente da tabela acima, somente sob consulta.
Os Flanges com medida “W” inferior a 100,00 mm ser&o fornecidos com altura “H” mais 10,0 mm ndo passante

RGN A
] o0 | Norro

R

W

D

Tabela 2 - Flange Simples (830.05) ASME B16.5-2003
DN Classe | @ Flange | @ Ressalto|Entre Furos| Esp. S/ R Ito | R Ito| Esp. C/ R Ito | Altura Total Furo
D R W b B H

1/2" 150 90 34,90 60,30 11,20 1,60 12,80 42,80 21,34
300 95 34,90 66,70 12,70 1,60 14,30 44,30 21,34
600 95 34,90 66,70 14,30 6,35 20,65 50,65 21,34
215 1500 120 34,90 82,60 22,30 6,35 28,65 58,65 21,34
3/4" 150 100 42,90 69,90 12,70 1,60 14,30 44,30 26,67
300 115 42,90 82,60 14,30 1,60 15,90 45,90 26,67
600 115 42,90 82,60 15,90 6,35 22,25 52,25 26,67
220 1500 130 42,90 88,90 25,40 6,35 31,75 61,75 26,67
1" 150 110 50,80 79,40 14,30 1,60 15,90 45,90 33,40
300 125 50,80 88,90 15,90 1,60 17,50 47,50 33,40
600 125 50,80 88,90 17,50 6,35 23,85 53,85 33,40
225 1500 150 50,80 101,60 28,60 6,35 34,95 64,95 33,40
1.1/2" 150 125 73,00 98,40 17,50 1,60 19,10 49,10 48,26
300 155 73,00 114,30 19,10 1,60 20,70 50,70 48,26
600 155 73,00 114,30 22,30 6,35 28,65 58,65 48,26
240 1500 180 73,00 123,80 31,80 6,35 38,15 68,15 48,26

Obs.: Qualquer outra medida diferente da tabela acima, somente sob consulta.

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda. Y .
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142 ))
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br



Potes de Selagem ou
Condensacdo

Os Potes de selagem sao utilizados como barreira entre a linha
principal de vapor ou liquidos e os instrumentos secundarios de
medicao.

Eles também sao utilizados para reduzir a temperatura dos fluidos a
fim de proporcionar a medicao sem danificar os instrumentos.

Sao geralmente utilizados em linhas onde nao é possivel a
instalacdo de instrumentos de medicdo, agindo nestas condicoes
como barreira liquida na instalagao de transmissores.

Fabricados conforme padrao ISA, em Aco Carbono, Aco Inoxidavel
AlSI 304 0u 316. E possivel afabricagao em outros tipos de aco (sob
consulta).

Dimensionais padrdes de diametro de 2” a 6”, nas dimensdes
schedule 80, 160.

As conexdes sao sempre em NPT, a soldagem dos CAP’s e as roscas
tipo COLLAR, sdo testadas hidrostaticamente e podem ser
radiografadas quando solicitado pelo cliente.

Os tamanhos tem como regra basica que o volume do pote de
selagem seja igual ao volume a ser utilizado no conjunto de
medicao.

Na capacidade do pote leva-se em conta a umidade relativa e
pressao.

A construcao standard inclui sempre a drenagem ou enchimento
quando necessério.

Abaixo e na préxima pégina apresentamos as figuras dos potes.
Outras construgdes sdo possiveis mediante estudo de viabilidade e
pedido.

Acessorios

Como especificar:

01
02
03
04

(IFM 850.01 - Pote de Selagem
Modelo

(1P 1-Pote1 3-Pote3 5-Pote5 (verpg.seguinte)
Il 2-Pote2 4-Pote4  6-Pote6

(kM 01 -Aco inox AISI 304
VETEEIN 02 - Aco inox AlSI 316
S el 03 -Aco carbono
04 - Outros

(W 12-1/2"
(G 14-1/4

(I 01 - SE (Solda de encaixe)
=Z%[El 02 - SW (Solda de topo)
03 - Rosca 1/2"

04 - Rosca 1/4”

(I A - Dimensdo A (em mm)
(ol Tiln'ieM B - Dimensao B (em mm)
do pote

iy 2-2" 5-5"
Didmetro [EEES 6-6"
do pote (C) WEEE:

(i} SCH 80
Schedule RS R




Manémetros IOPE

ACESSoriIos

Potes de Selagem ou Condensacao

POTE:1 POTE: 2
&

[ |
c ﬁ(-_--_-+-_____

]
63,0 E|; 63
A

5
e
|
T
> m———~!—— -
|
!

63,0 6:.5,0I
pomE: 3 50,8 , 50,8 N 50,8 |, 50,8 |
R e gR EB s
T o [
N N
63,0 ! E|3 ! 63,0 63,0 ﬁﬁ l ! 63,0
A ' A '
50,8 , 50,8 50,8 | 50,8
POTE: 5 g% !q:_ i POTE: 6 g;% !(E g%
: ﬁ[-—--.#-:*%"—- c ﬁ[-—"%-i-ﬂ?- -
N . N
63,0 ! E|3 %ﬁ 63,0 63,0 Eﬁ E|3 ! 63,0
A | A '
50,8 | 50,8
POTE: 7 g% !q:_ g%

63,0 63

3
T

|
i
> o —-—f—
i

|
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Acessorios

Tubo Sifdo

Aplicacao
Os Tubos Sifao IOPE da série 840, tipos: "U", Trombeta e Bobina,
itens 01, 02 e 03 respectivamente, sdo acessorios utilizados em
manometros, pressostatos e/ou transmissores de pressao, com a
funcdo de resfriamento do produto antes da chegada deste ao
instrumento.

Principio de funcionamento

O condensado do meio sob pressao na linha, coletado na parte
espiralada ou em forma de "U" do sifao, evita o contato direto, sendo
que é necessario encher o tubo primeiramente com agua ou outro
liquido de separacéo, para evitar o contato direto.

L. .. Como especificar:
Caracterisitcas técnicas:

Pressao maxima em AISI 316L: 150 Bar.

Pressao maxima em latao: 25 Bar.

Temperatura de trabalho: AlSI 316 L, 100 Bar, 300°C.
Conexoées: 1/4”, 1/2” - macho/ fémea.

(FM 840.01 - Tipo de “U” para ser instalado em conexdes
Tipos de horizontais de presséo
T Q Tubos Sifio 840.02 - Tipo trombeta para ser instalado em conexdes

‘ verticais de presséo
! ( ?:L—J 840.03 - Tipo bobina para ser instalado em conexdes
! 840.01 verticais de pressao
j Tubo Siféo modelo “U (A 14N - 1/4” NPTF Instrumento e 1/4” NPTM ao processo
(0010 14B - 1/4” BSPF Instrumento e 1/4” BSPM ao processo
L 80 —

75
70

12N - 1/2” NPTF Instrumento e 1/2” NPTM ao processo
12B - 1/2” BSPF Instrumento e 1/2” BSPM ao processo

01 - Macho x Macho
02 - Fémea x Fémea
03 - Fémea x Macho

01 - Fémea x Solda

\ |
) (1
01 - Ago Inox AISI 304 Sch40 07 - Ago Carbono 40

840.02 :
x4 VEGEIM 02 - Aco Inox AISI 304 Sch 80 08 - Aco Carbono 80
Tubo Sifao tipo Trombeta N 03-Ago Inox AISI 304 Sch 160 09 - Ago Carbono 160
04 - Ago Inox AISI 316 Sch40 10 - Latdo

078 05 - Ago Inox AISI 316 Sch 80 11 - Outros
06 - Aco Inox AlSI 316 Sch 160
-~ 840.03 (LW Em casos especiais, preencher o campo abaixo:

Tubo Sifao modelo Bobina Casos
Especiais




lemperatura

INTRODUCAO A TEMPERATURA

O Objetivo de se medir e controlar as diversas varidveis fisicas em processos industriais é obter um produto de alta
qualidade, com melhores condices de rendimento e segurancga, a custos compativeis com as necessidades do mercado
consumidor.

Nos diversos segmentos de mercado, sejam estes quimicos, petroquimicos, siderdrgicos, cerdmicos, farmacéuticos,
vidreiros, alimenticios, papel e celulose, hidrelétricos, nucleares entre outros, a monitoracao da variavel Temperatura é
fundamental paraa obtengdaodo produto final especificado.

DEFINICAO DE TEMPERATURA E CALOR

Todas as substancias sao constituidas de pequenas particulas e moléculas que se encontram em continuo movimento.
Quanto mais rapido o movimento das moléculas, mais quente se apresenta o corpo e quanto mais lento, mais frio
apresenta o corpo. Entao define-se temperatura como o grau de agitagao térmica das moléculas.

Calor é a energia em transito ou a forma de energia que é transferida através da fronteira de um sistema em virtude da
diferencga de temperatura.

ESCALAS DA TEMPERATURA

A primeira escala de temperatura foi a de Fahrenheit em 1714, no qual se convencionou 32°F para a temperatura de
congelamento de uma mistura entre gelo e aménia e 212°F para a temperatura de ebulicdo da dgua.

A diferenca entre estes pontos foi divididaem 180 partes iguais a qual se deu o nome de grau Fahrenheit.

Mais tarde, Celsius tomando os mesmos dois pontos, definiu 0°C para o congelamento da dgua e 100°C para a ebulicao da
agua, ambas a pressao atmosférica, a qual se deu o nome de graus Celsius .

No principio de 1800, Thonsom (Lord Kelvin) desenvolveu uma escala termodinamica universal, baseada no coeficiente
de expansao de um gas ideal. Kelvin estabeleceu o conceito de Zero Absoluto e a sua escala permanece como padrao para
atermometria moderna.

Zero absoluto ou Zero Kelvin é a menor temperatura que um corpo pode alcancar, 0 Kequivalea-273,15°C.

As equagoes de conversdo das unidades mais usadas na termometria moderna sao:

°C = (°F - 32).5/9 Existem outras escalas como a Rankine e a Réaumur, porém sao de pouco uso:
°F = 9/5.°C + 32 °R = °F + 459,67
K=°C+ 273,15 °Re= 4/5.°C

ESCALA INTERNACIONAL DE TEMPERATURAS

Para melhor expressar as leis da termodinamica, foi criada uma escala baseada em fenémeno de mudanca de estado fisico
de substancias puras, que ocorrem em condigdes Unicas de temperatura e pressdo. Sao chamados de pontos fixos de
temperatura.

Chama-se esta escala de IPTS - Escala Prética Internacional de Temperatura. A primeira escala pratica internacional de
temperatura surgiu em 1927, modificada em 1948 (IPTS-48). Em 1960 mais modificaces foram feitas e em 1968 uma
nova Escala Prética Internacional de Temperatura foi publicada (IPTS-68).

A IPTS-68 cobre uma faixa de -259,34 a 1064,34°C baseada em pontos de fusao, ebulicdo e pontos triplos de certas
substancias puras como por exemplo, o ponto de fuséo de alguns metais puros.

Hoje existe a ITS-90 Escala Internacional de Temperatura, definida em fendmenos deterministicos de temperatura e que
definiu alguns novos pontos fixos de temperatura.

Pontos Fixos ITS-68 ITS-90
Ebulicdo do Oxigénio -182,962°C -182,954°C
Ponto Triplo da Agua +0,010°C +0,010°C
Solidificagao do Estanho +231,968°C +231,928°C
Solidificagao do Zinco +419,580°C +419,527°C
Solidificagao do Prata +961,930°C +961,780°C
Solidificagao do Ouro +1064,430°C +1064,180°C

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda. | -
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142 J Q ‘3
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br



P isr=

Termometros
Bimetdlicos

Diametro: 30, 40, 50, 60, 80, 100 e 150

Como especificar:

(1FM 910.01 - Termdmetro Standard
Modelo

(P A-Reta
CEIGENEM B - Angular (sem flange)
(%M  C - Angular com flange traseira
(Tipo)

(XM 30-030 60 - @ 60 100 - @ 100
DIENOM 40 - @40 80- 280 150 - @ 150
50 - @ 50

i/ AC - Aco carbono
Material
da Caixa

05

Escala

Ver Tabela 2 da pg. 123

(M 14N - 1/4’NPT 38N -3/2’NPT 12N -1/2’ NPT
DEINEIION 14B - 1/4"BSP 38B - 3/8"BSP  12B - 4" BSP
da Rosca

Iy 500 - Latdo
Material
da Rosca

(.l Conforme tabela 3 (pg. 123). Caso necessite de outras
(o in-el  formas, especificar no campo “complemento”, abaixo.

o _

104



TIPOA
Montagem Reta

- <7(‘_’ > 5
a_| Opcionais:

mmm Pogos Termomeétricos
TIPOB me Flange Sanitaria
Montagem angular sem flange fs Bucim Regulavel

= Contato Elétrico

s Potes de Selagem

TIPOA
Montagem angular com flange traseira

* Verificar as dimensdes para termdmetros na Tabela 1 da pagina 123.

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br




P isr=

Termometros Bimetdlicos
em Aco Inox

Diametro: 63, 80, 100, 114 e 150

Como especificar:

(1K 930.01 - Termdmetro petroquimico
VLB 930.02 - Termometro petroguimico com caixa IP66

(1PN A - Reta sem flange traseira
LEIGENEN B - Reta com flange traseira
(SWE6N C - Angular sem flange traseira

(@I)N D - Angular com flange traseira

Ikl 60-760 114-0 114
EMG N 80-2 80 150 - @ 150
100 - & 100

('8 304 - Aco inox 304
VEISEIN 316 - Aco inox 316
da Caixa

05

Escala

Ver Tabela 2 da pg. 123

(OGN 14N - 1/4”NPT 12N - 1/2’ NPT
DIENEION 14B - 1/4"BSP 12B - 4" BSP
da Rosca

(VA 304 - Ago inox 304 *Acrescentar BA para
VEICEIN 316 - Aco inox 316 Bucim ajustavel
CEROEEN 00 - Sem rosca

(.l Conforme tabela 3 (pg. 123). Caso necessite de outras
(o=l  formas, especificar no campo “complemento”, abaixo.

o _

IEN  GL - Glicerina
Oe[hEIEN S| - Silicone

106



i Reto sem flange

Reto com flange
e traseira

Fy e
C ---t-}- % |

i - L

F
d {{E w\m\—

Opcionais:

mmm Pogos Termomeétricos
me Flange Sanitaria
s Bucim Regulavel
= Contato Elétrico
s Potes de Selagem

TIPOC
Angular sem flange

TIPOD
Angular com flange traseira

* Verificar as dimensdes para termdmetros na Tabela 1 da pagina 123.

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br




P isseE
Termometro Bimetdlico de

Angulo Ajusidvel (every angle)
Diametro: 80, 100 e 150

Definicao

Os termoémetros bimetalicos petroquimicos IOPE da série 940.01 e
940.02 sdo construidos totalmente em ago inox, com tampa com
encaixe baioneta e hermeticamente fechados proporcionando aos
instrumentos elevada resisténcia a impactos e a intempéries, como
poeira e respingos de &gua. Estes instrumentos podem ser
fornecidos com preenchimento de liquido amortecedor, ideal para
trabalhos em locais sujeitos a vibragoes.

Sdo instrumentos para aplicagdbes em ar ou gases e fluidos
compativeis com agoinox 304 ou 316.

Esta linha tem como uma de suas caracteristicas a possibilidade de
ajuste do mostrador em relacdo a haste. Através de um mecanismo
(junta articulavel), indicada para instalacdo em &reas onde um
instrumento convencional ndo possibilita a leitura é indicada para
industria quimica e petroquimica em geral, entre outras.

Caracteristicas técnicas, construtivas e funcionais

Caixa: aco inox, frente aberta, com engate baioneta, acabamento
polido.

Anel: aco inox, estampado com engate baioneta, acabamento
polido.

Visor: vidro plano, espessura 3 mm.

Elemento sensor: Bimetal na forma helicoidal.

Haste: em aco inox 304 ou 316, diametro 1/4” ou 3/8".
Conexao: em aco inox 304 ou 316.

Ponteiro: balanceado com ajuste micrométrico em aluminio
anodizado preto.

Mostrador: Fundo branco, caracteres pretos, escala em arco de
270°.

Precisao: 1,5% em relacao ao fundo da escala.

Faixa de temperatura: Faixa de -30°C a 500°C.

Anéis de vedacao: borracha nitrilica.

Articulado: chapa de aco inox com batente de posicao que
permite o ajuste do angulo entre 0 e 90°.

1085

Saida de
Conexao
(Tipo)

03
Diametro

04
Material
da Caixa

Diametro
da Rosca

07
Material
da Rosca

08

Comprimento
da Haste

09
Opcionais

940.01 - Termémetro petroquimico angulo ajustavel
940.02 - Term. petroquimico angulo ajustavel com caixa IP66

A - Angular

80-280
100 - @ 100
150 - @ 150

304 - Aco inox 304
316 - Ago inox 316

Ver Tabela 2 da pg. 123

14N - 1/4"NPT 12N - 1/2" NPT
14B - 1/4"BSP  12B - %" BSP

304 - Aco inox 304
316 - Aco inox 316
00 - Sem rosca

*Acrescentar BA para
Bucim ajustavel

Conforme tabela 3 (pg. 123). Caso necessite de outras
formas, especificar no campo “complemento”, abaixo.
Complemento ]

GL - Glicerina
Sl - Silicone



s Pogos Termomeétricos
me Flange Sanitaria
s Bucim Regulavel
= Contato Elétrico
s Potes de Selagem

* Verificar as dimensdes para termdmetros na Tabela 1 da pagina 123.

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
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P isr=

Termometro
Caixa Baioneta

Diametro: 80, 100, 114 e 150

Como espexcificar:
o [
o [
o
4
.

05

(IFM 920.01 - Termdmetro industrial com encaixe baioneta
Modelo

(iPM A - Reta sem flange
LEIGENEM B - Reta com flange traseira
(O0)IE6M C - Angular (sem flange)

(WM D - Angular (com flange traseira)

XN 80-080 114-3 114
PIENECN 100 - @ 100 150 - @ 150

(' AC - Ago carbono
Material
da Caixa
05 Ver Tabela 2 da pg. 123
Escala ’

(LW 14N - 1/4’NPT 12N - 1/2” NPT
DENE(N 14B - 1/4"BSP  12B - 1/2" BSP
da Rosca

(A 304 - Aco 304
WEICIEIN 316 - Aco 316
CERGEEM 500 - Latdo

(L 304 - Aco 304
VEICHEIN 316 - Aco 316
CENREREM 500 - Latédo

(1!l Conforme tabela 3 (pg. 123). Caso necessite de outras
(ol  formas, especificar no campo “complemento”, abaixo.

o ([omplemenm:J




TIPOA TIPOB
Reta sem flange Reta com flange traseira

* Verificar as dimensdes para termdémetros na Tabela 1 da pagina 123.

- — d L] o
Opcionais:

s Pogos Termomeétricos

F e | #= Flange Sanitaria
=y~ - TIPOC F Bucim Regulavel
1 Angular sem flange = Contato Elétrico

s Potes de Selagem

e

0L

- h =

‘bf
4>a\<7
F
d =
TIPOD
Angular com flange traseira
LIy
h

* Verificar as dimensdes para termdmetros na Tabela 1 da pagina 123.

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br




P isr=

Termometros Expansao
a Gas - Bulbo Fixo

Diametro: 100, 114 e 150

Como espexcificar:
01
02
(1]
04
05
m
VLB 950.02 - Term. expansao a gas bulbo fixo com caixa IP66
(IPM A - Reta sem flange
EIGER M B - Reta com flange traseira

()¢l C - Angular (sem flange)
(WM D - Angular (com flange traseira)

06
07
08
09
10

(KM 100 - @ 100 150 - @ 150
DEi 114 - 3 114

04
VEIEUEIN 304 - Aco inox 304
LENOEh el 316 - Aco inox 316

05

Escala Ver Tabela 2 da pg. 123

UM 14N - 1/4’NPT 12N - 1/2" NPT  Acabamento BA

DIENEICM 14B - 1/4’BSP  12B -1/2’BSP  para conexao tipo
da Rosca bucim ajustavel

(A 304 - Aco 304
WEICIEIN 316 - Aco 316
CERGEEM 500 - Latdo

(L 304 - Aco 304
VEICHEIN 316 - Aco 316
CENREREM 500 - Latédo

(1!l Conforme tabela 3 (pg. 123). Caso necessite de outras
(ol formas, especificar no campo “complemento”, abaixo.

o ([omplemenm:J

([N GL - Glicerina
O [ve)i-IM Sl - Silicone

2



TIPOA TIPOB
Reta sem flange Reta com flange traseira

a ~
Opcionais:
Ry ° TIPOC === Pogos Termomeétricos
c - Eim _ _ Angular sem flange === Flange Sanitaria
1 s Bucim Regulavel
J Ll == Contato Elétrico
s Potes de Selagem
-~ h —
<b<>
L |——
F
d - Bl TIPOD
‘ Angular com flange traseira
-
h

* Verificar as dimensées para termémetros na Tabela 1 da pagina 123.

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br




P isseE
Termometros Expansdao
a Gas - Leitura a distdncia

Diametro: 100, 114 e 150

Definicao

Os termometros de expansao a gas IOPE da série 950.03 e 950.04,
com bulbo para medicao a distancia, sao instrumentos construidos
em caixa de aco carbono ou ago inox com tampa com encaixe
baioneta e hermeticamente fechados, garantindo ao instrumento
robustez e protecdo contra impactos e atmosferas como poeira e
respingos de agua.

Sao instrumentos construidos pelo principio de expansao dos gases
em fungdo da variacdo de temperatura, esta caracteristica da ao
instrumento respostas rapidas e precisas.

Entre as caracteristica desta linha se destaca a possibilidade de se
fazer o monitoramento da temperatura a distancia, proporcionando
comodidade e seguranca ao operador.

Indicados para trabalho em industrias quimicas, petroquimicas em
geral, para medir temperatura do ar, gases, vapor, 6leo e outros
fluidos.

Caracteristicas técnicas, construtivas e funcionais

Caixa: Ago inox ou aco carbono com frente aberta, estampado,
acabamento pintura preta para aco carbono ou inox polido.
Anel: Aco inox ou aco carbono, com encaixe baioneta, com
acabamento pintura em preto ou aco inox polido.

Visor: Vidro plano, espessura 3 mm.

Elemento sensor: Bulbo preenchido com gés inerte.

Haste: Em latao ou em aco inox 304 ou 316.

Conexao: Em latao ou em aco inox 304 ou 316.

Ponteiro: Balanceado com ajuste micrométrico em aluminio
anodizado preto.

Mostrador: Fundo branco, caracteres pretos, escala em arco
de 270°.

Precisao: 1,5% em relacao ao fundo da escala.

Anel de vedacao: Borracha Nitrilica.

01
Modelo
02

Saida de
Conexao

(Tipo)

03
Diametro
04

Material
da Caixa

05
Escala
06

Diametro
da Rosca

07
Material
da Rosca

08
Montagem
do Sensor

09
Dimenséo
do Bulbo

10

Dimenséo
Capilar

950.03 - Termémetro expans&o a gas, leitura a
distancia

950.04 - Termdmetro expansao a gas, leitura a
distancia com caixa IP66

A - Reta com flange traseira
B - Angular com flange dianteiro
C - Angular com flange traseira

100 - @ 100
114 - @ 114

150 - @ 150

AC - Ago carbono
304 - Aco inox 304
316 - Aco inox 316

Ver Tabela 2 da pg. 123

14N - 1/4’NPT 12N - 1/2"NPT *Acabamento BA
14B -1/4"BSP  12B -%"BSP  para conexao tipo
00 - Sem conex&o bucim ajustavel

304 - Aco inox 304
316 - Aco inox 316
500 - Latdo

01 03 05 07 Veja"Montagem do Sensor"
02 04 06 08 na"Tabelade Tipo de Montagens"
na pagina seguinte.

Veja "Tabela de Tipo de Montagens" (Comprimento
da Haste "L"), na pagina seguinte.
Outros tipos, sob consulta.

Anotar a Dimensao ]




TIPO A a
Reta com flange
traseira

Conforme modelos abaixo

Expansao a gas total inox (100, 114 e 150)

TIPO B TIPOC

Angular com flange dianteira Angular com flange traseira Opcionuis-
b b

B s Pogos Termomeétricos
men Flange Sanitaria
s Bucim Regulavel
= Contato Elétrico
s Potes de Selagem

a

palra |

k k
d - < d {1 o

Conforme modelos abaixo Conforme modelos abaixo

Tabela de tipo de montagens

Montagem | Diametro

do Sensor | da Haste Conexao

01
02

Sy Wy ey ey

Sem conexao de processo

03 Rosca giratéria macho
04 (tipo porca louca)

o

05 Rosca giratoria fémea
06 (tipo porca louca)

Q

07

08 Rosca tipo BA - Bucim ajustavel

o

Comprimento da Haste "L" Padronizadas (mm)

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br




P isr=

Termometros
Bimetdlicos Termofix

Diametro: 80

Como especificar:

(1K 960.01 - Termoémetro Termofix
Modelo

i)y A -Reta
SEIGENE B - Angular
Conexéo

(Tipo)
03

Diametro

i/ AC - Aco carbono
Material
da Caixa

05
Escala Ver Tabela 2 da pg. 123
(N 12N - 1/2" NPT
DEINEIOM 12B - 5" BSP
da Rosca

Iy 500 - Latdo
Material
da Rosca

08
Comprimento
da Haste

1116



Opcionais:

mmmn Pogos Termomeétricos
me Flange Sanitaria
s Bucim Regulavel
= Contato Elétrico

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br



P isr=

Termometro
Digital

Diametro: 100

Como especificar:

(M 970.01 - Termémetro Digital
Modelo

Iy A -Reta D - Angular com extensao capilar
SEIGEREM B - Angular E - Angular com flange dianteira
(W% B - Reta com F - Angular com flange traseira

(Tipo) extensao capilar

Ikl 100 - @ 100 mm
Diametro

(W 304 - Aco inox 304
EIEN 316 - Aco inox 316
da Caixa

05 +199,9°C; resolugéo 0,1°C
Escala +500°C; resolugdo 1°C
+1000°C; resolugdo 1°C

(LM 12N - 1/2"NPT 14B - 1/4"BSP  Obs. Rosca simples
DEE el 12B -1/2"BSP 34N - 3/4” NPT  ou deslizante, favor
RGNSl 14N - 1/4"NPT  34B - 3/4"BSP  especificar

IFA 304 - Ago inox 304
VEYCHEIM 316 - Aco inox 316
da Rosca

[N H50-50 x 1/4” H200 - 200 x 1/4”

offilRieW H100 - 100 x 1/4”  H250 - 250 x 1/4”

GENGERCE H150 - 150 x 1/4”  H400 - 400 x 1/4”
*Qutras, espcificar




TIPOA TIPOB
Reta sem flange Reta com flange traseira

~b_ g Opcionais:
a ~

- s Pocos Termométricos
men Flange Sanitaria
F e s Bucim Regulavel
= * 0000 TIPO C s Contato Elétrico
} Angular sem flange
- L<7
| —— h ——
<b’
é» |———
F
S =
= TIPO D
Angular com flange traseira
L
h

* Verificar as dimensdes para termdmetros na Tabela 1 da pagina 123.

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br



Acessorios

Pocos Termométricos

Construcao

Os Pogos termométricos IOPE sdao construidos a partir de barras macicas usinadas, executando um furo interno

longitudinal mantendo a espessura da parede de acordo com as especificacoes, proporcionando ao conjunto final uma
altaresisténcia mecanica a presséo e a deformacgao.

Para atender as frequéncias de ressonancia, conforme ASME PTC 19.3, deverao ser informados os dados de processo.
Consulte nossa engenharia.

Conforme geometria de conicidade ASME PTC19.3

P Ly s A s =<
Série 6100 - Poco Termométrico de Haste Conica Flangeado I
Comprimento | Dimensdes/Pogo Polegadas mm
da Haste do Comprimento
Temometro Total “A” Q| GE | OF | Q| GE | OF
4" 4.1/4" 7/8" | 5/8" |0,260"| 22,2| 16,0 | 6,6 {
6 6.1/4 7/8" |49/6470,375"| 22,2 | 19,5| 9,5 e
9 9.1/4" (';OIS(Z:I:NPT’:
12" 12.1/4" FLL2 NP |
15" 15.1/4" |
18" 18.1/4" T
24" 24.1/4" T

Série 6200 - Poco Termométrico de Haste Cénica Rosqueado

Comprimento
da Haste do
Temometro

e Dimensoes
do Pogo, idem
item anterior

Série 6300 - Poco Termométrico de Haste Paralela Flangeado T

Polegadas mm M\
Conex&o ao
Processo P | @ Q GE OF 2Q | gE OF
(NPT)
ROSCA
3/4" 7/8" 5/8” 10,260"| 22,2 | 16,0 6,6 | @1/2" NPT/
1” 1.1/16”| 5/8” |0,260”| 27,0 | 16,0 6,6
3/4" 7/8" |49,64"| 0,75" | 22,2 | 19,5 9,5
1” 1.1/16"|49,64"| 0,75 | 27,0 | 19,5 9,5

b N
Comprimento | Dimens&es/Pogo Polegadas mm Sl ;‘
da Haste do | Comprimento S R
Temodmetro Total “A” ?Q | BE | 6Q | BE S el
4" 4.1/4" / w
" " 3/4” |0,260"| 19,0 | 6,6 /
6 6.1/4 / Rosca | 6,35
9" 9.1/4" 7/8" 0,375"| 22,2| 9,5 172" NPT | 4
12" 12.1/4"
15” 15.1/4"
18” 18.1/4" T _J u
24" 24.1/4"
A
Série 6400 - Poco Termométrico de Haste Paralela Rosqueada
Comprimento | Dimensdes/Poco Polegadas mm ROSERP_
da Haste do Comprimento Conex3o ao =4 -L|
Temometro Total “A” ProcessoP | 3 Q | E | 6Q | GE &\ b
4" 4.1/4" (NPT) § 1
6" 6.1/4" 1/2" 5/8” |0,260”| 16,0 | 6,6
9” 9.1/4" 3/4" 5/8" 0,260”| 16,0 | 6,6 — T
6,35
12" 12.1/4" 17 5/8” |0,260”| 16,0 | 6,6 1/4"
15" 15.1/4" 34 |a9,6470 3757 19,5 | 9,5 v -
18" 18.1/4" A
1" 49,64"|0,375"| 19,5 | 9,5 - —
24" 24.1/4"




Acessorios

Pocos Termométricos

Série 6500 - Poco Termométrico de Haste Paralela Flangeado com Ponta Reduzida

Comprimento | Dimensdes/Pogo Polegadas mm
da Haste do Comprimento N
Temometro Total “A” %qQ |gE |6qQ | gE o j
47 4.1/4" - | ] i
6" 6.1/4" 3/4” 10,260"| 19,0 | 6,6 I
9” 9.1/4" :“ ‘
” g / 6,35
12 12.1/4 rosca | 635
15” 15.1/4" @ 1/2" NPT/ 6,35
18" 18.1/4" | o 2.1/2"
24" 24.1/4"
N U}
- A
Série 6600 - Poco Termométrico de Haste Paralela Rosqueado com Ponta Reduzida
ROSCA P, o
Comprimento | Dimensdes/Pogo Polegadas mm g[ NN
da Haste do Comprimento Conex&o ao al
TemoOmetro Total “A” ProcessoP | 3 Q | GE | 8Q | OE l i 4 : —
" (NPT) ROSCA i
4" 4.1/4 &1/ I
6" 6.1/4" 1/2" 5/8” 0,260"| 16,0 | 6,6 2172 WeT 5 H l : L |
9” 9.1/4" 3/4" 3/4” |0,260”| 19,0 | 6,6 f/ifi_
12" 12.1/4" 17 7/8" 10,260"| 22,2 | 6,6 L 6,35
B 7 2.1/2"
15 15.1/4 ‘_22 . .
18" 18.1/4" \ 7/8"
24" 24.1/4" |- A -

Série 6700 - Poco Termométrico de Haste Cénica para Solda do Soquete

Comprimento Polegadas mm ad g
da Haste do et o 9 _&l &J woou
5 iametro Nomina == 8 O
Temometro doTubo@S | 8Q | OE | OF | 8Q | BE | OF A A S ﬂJ |
e Dimensdes ROSCA - 1
E:Io Pogo, id_em 3/4" (26,64 mm)| 7/8" |49/64"|0,375"| 22,2 | 19,5 | 9,5 @ 1/2" NPT / B ) |
item anterior 1 (33,40 mm) 17 |a9/64"|0,375"| 254 | 19,5 | 9,5 7 6,35
1/4"
T u =
A
Série 6800 - Poco Termométrico de Haste Paralela para Solda do Soquete com Ponta Reduzida
(9] 5
Comprimento | Dimensdes/Poco Polegadas mm S 9 ES ol
da Haste do | Comprimento Diametro v b
Temdmetro Total “A” Nominal | ¢Q | @E | @Q | OE Pl > ~—
m ” do Tubo @ F ROSCA A I h.=d
4 4.1/4 @ 1/3" NPT / H )
v v 3/4" (26,67) | 3/4” |0,260" 19,0 | 6,6 | = —{
6 6.1/4
9" 9.1/4" 17(33,40) | 7/8" |0,260"| 22,2 | 6,6 ] f 635 —
12" 12.1/4” 63,5
15" 15.1/4" 2.1/2
T V)
18" 18.1/4"
24" 24.1/4" A o
Série 6900 - Poco Termométrico de Haste Conica para Solda ao Processo
Comprimento | Dimens&es/Pogo Polegadas mm g o
da Haste do Comprimento S s]
TemoOmetro Total “"A” %Q | E | OF | @Q | OE | OF 2L ﬁ ﬁ { . 7 1_[_ |
4" 4.1/4" 1.1/2"| 5/8" |0,260”| 38,1 | 16,0 | 66 AT ‘ ' ' "” _Lj
6” 6.1/4" 1.1/2"|49/64"|0,375"| 38,1 | 19,5 | 9,5 yin —— | [
9" 9.1/4" i = J 6,35
7 G ROSCA | 4
12 12.1/4 0 1/2" NPT T u
15" 15.1/4"
18” 18.1/4" o - — A .
24" 24.1/4"

Obs.: Acrescentar na medida “A” do Poco se a dimenséao “T”
for menor ou maior que 1.1/4”.

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br



Contatos Elétricos

Aplicacao

Os Contatos Elétricos IOPE da série 980.01, sao adaptaveis a todos
0s mandmetros e termdémetros bimetdlicos. Destinam-se a
interromper ou fechar um circuito elétrico interligado ao
posicionamento do ponteiro com a funcao de ligar, desligar, alarmar
ou manter constante a pressao ou a temperatura dentro de uma
faixa pré estabelecida. O mecanismo do contato ndo obstrui a
deflexdo do ponteiro, e geralmente sdo instalados na parte de tras do
equipamento, facilitando a plena leitura da escala do mesmo.

Caracterisitcas dos Contatos Elétricos:

Material do Contato: Prata 1.000
Espacadores: PTFE

Instaladores: Chapa fendlica
Capacidade Dielétrica: 2.000V
Tensao Maxima: 380V

Corrente Maxima: 0,8 A

Ajuste: Botao externo

Tolerancia Maxima: 2%

Obs.: Desenvolvemos projetos para mandmetros
com contato indutivo fixo ou ajustavel.

Acessorios

Como especificar:
01
02
03
04

(1K 980.01 - Contato elétrico
Modelo

(ip 01 - Contato elétrico simples
Nl 02 - Contato elétrico duplo
" 03 - Contato elétrico triplo
Contatos 04 - Contato elétrico magnético simples
05 - Contato elétrico magnético duplo

(kM NA - Normalmente aberto
iee el NF - Normalmente fechado
(ol cof NA+NA - Maxima + maxima
NF+NF - Minima + minima
NF+NA - Minima + méxima
Triplo - 03 Contatos de (NA ou NF)

1)) Em casos especiais, preencher o campo abaixo:
Casos
Especiais




Tabela 1 - Tabela de dimensoes para
manometros, termometros e acessorios

Tabela 2 - Tabelas Padronizadas / Termometro

w Escalas [ Numeragdo | Subdivisdo Escalas | Numeragéo | Subdivisdo
-10+50°C 10 0,5 0/150°C 30 2
ROSCAS TUBO (e) -30+50°C 10 1 0/200°C 20 2
F 0/50°C 5 0,5 0/250°C 50 2
% L 0/60°C 10 0,5 0/300°C 50 5
1/8 NPT 95 10,0 0/80°C 10 1 0/350°C 50 5
0/100°C 10 1 0/400°C 50 5
1/8 BSP 9,5 10,0
o )
14 NPT 139 15,0 " 0/120°C 30 1 0/500°C 50 5
Cone;«‘)es 1/4"BSP | 13,0 15,0 1/4” Escalas | Numeragdo | Subdivisao Escalas | Numeragdo | Subdivisdo
padronizadas 38" NPT | 173 15.0 14" & 3/8" -10+50°C 10 0,5 0/150°C 30 1
. ' ' o e -30+50°C 10 1 0/200°C 20 2
3/8" NPT 16,5 15,0 1/4n e 3/8" 0/500C 5 0.5 0/2500C 50 >
1/2’NPT | 21,3 19,0 1/4" e 3/8 0/60°C 10 0,5 0/3000°C 50 )
1/2" BSP 20,8 19,0 1/4" e 3/8" 0/80°C 10 1 0/350°C 50 2
Sob 3/4"NPT | 26,7 19,0 1/4" e 3/8" 0/100°C 10 1 0/400°C 50 5
consulta 34'BSP | 263 19,0 114" ¢ 3/8" 0/120°C 20 1 0/500°C 50 5
DIMENSOES MINIMAS DE HASTE (Tabela 3)
ACO CARBONO - STD 80 100 150 200 - RETO
Diametro | Conexao ESCALAS
da Haste 0/50°C | 0/60°C | 0/80°C | 0/100°C | 0/120°C | 0/150°C | 0/200°C | 0/250°C | 0/300°C | 0/350°C | 0/400°C | 0/500°C |-10+50°C|-30+50°C
1/14” Inferior 80mm | 70mm | 60mm | 60mm | 50mm | 50 mm | 40mm | 70mm | 100 mm | 100 mm | 90 mm | 75mm | 90 mm | 70 mm
3/8” Inferior 50mm | 40mm | 50mm | 40mm | 40mm | 40mm | 40mm | 50 mm | 80 mm | 80mm | 70mm | 65mm | 50 mm | 50 mm
ACO CARBONO - Cx STD 30 40 50 80 100 150 200 - ANGULAR
Diametro | Conexao ESCALAS
da Haste 0/50°C | 0/60°C | 0/80°C | 0/100°C | 0/120°C | 0/150°C | 0/200°C | 0/250°C | 0/300°C | 0/350°C | 0/400°C | 0/500°C |-10+50°C |-30+50°C
1/14” Traseira | 80 mm | 70mm | 60mm | 60mm | 50mm | 50 mm | 40mm | 70 mm | 100 mm | 100 mm | 90 mm | 75mm | 90 mm | 70 mm
3/8” Traseira | 50mm | 40mm | 50mm | 40mm | 40mm | 40mm | 40mm | 50 mm | 80mm | 80 mm | 70mm | 65mm | 50 mm | 50 mm
ACO INOX - Cx STD 80 100 114 160 - ANGULAR / RETO (Série 615.00/615.01)
Diametro | Conexdo ESCALAS
da Haste 0/50°C | 0/60°C | 0/80°C | 0/100°C | 0/120°C | 0/150°C | 0/200°C | 0/250°C | 0/300°C | 0/350°C | 0/400°C | 0/500°C |-10+50°C|-30+50°C
1/4,, Inferior | 80mm | 70mm | 60 mm | 60 mm | 50 mm | 50 mm | 40mm | 70 mm | 100 mm | 100 mm | 90 mm | 75mm | 90 mm | 70 mm
Traseira | 80 mm | 70mm | 60mm | 60mm | 50 mm | 50 mm | 40mm | 70mm | 100 mm | 100 mm | 90 mm | 75 mm | 90 mm | 70 mm
3/8,, Inferior 50mm | 40mm [ 50mm | 40mm | 40mm | 40mm | 50mm | 50mm | 80 mm | 80 mm | 70mm | 65mm | 50 mm | 50 mm
Traseira | 50mm | 40mm | 50mm | 40mm | 40mm | 40mm | 40mm | 50 mm | 80 mm | 80 mm | 70mm | 65mm | 50 mm | 50 mm

IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Fone (11) 3959-3959 / Fax (11) 3936-6142
Email: iope@iope.com.br / www.iope.com.br




Tabelas

CLASSIFICAQ;\O SEGUNDO A NORMA NBR-14105 (1998)
MANOMETRO COM SENSOR ELEMENTO ELASTICO (Tabela 4)

Classe A4 A3 A2 Al A B C D
10,1 %da +0,25% da +0,6% da + 1% da +1,0% 25% ~ 75% +2,0% 26% ~ 75% +3,0% 25% ~ 75% +4,0% 25% ~ 75%
Exatiddo | Faixa Nominal Faixa Nominal Faixa Nominal Faixa Nominal + 2,0% Demais Valores | £ 3,0% Demais Valores | t4,0% Demais Valores | + 5,0% Demais Valores
Diametro
Nominal 7 200 mm 7 150 mm 7 150 mm 7100 mm 263 mm 240 mm Todos Todos
Menor Divisao Menar Divisao Menor Divisao Menor Divisao Menor Divisao Menor Divisao Menor Divisac Menor Divisac
Faixa Manémetros
0..1,0 0,002 0,005 0.01 002 0,02 0,02 0,05 0.05
0.186 0,002 0,008 0,01 002 0,02 0,05 0,05 Q.1
0.25 0,005 0.01 0.02 0.05 0,05 0.05 0.1 0,1
Q.40 0,005 0.02 0,025 0,05 0,05 0.1 0.2 0,2
0..6,0 0,01 0,02 0.05 0.1 a1 0,2 0.2 0,5
0..10 0,02 0.05 0.1 0.2 a2 0.2 0.5 05
0..16 0,02 0.05 0.1 0,2 0.2 0.5 0.5 1
0..25 0,05 0.1 0,2 0.5 0.5 0,5 1 1
0..40 0,05 0.2 0.25 0,5 1,5 1 2 2
0...60 0,1 0.2 0.5 1 1 2 2 5
0..100 0.2 0.5 1 2 2 2 5 5
0...160 0.2 0.5 1 2 2 5 5 10
0..250 0.5 1 2 5 & 5 10 10
0..400 0.5 2 2.5 5 5 10 20 20
0..600 1 2 5 10 10 20 20 50
0...1000 2 5 10 e e 20 20 50 50
Vacudmetros
| 10.0 0,002] 0,005 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02 0,05 | 0,05
Manovacudmetros
-0,6..+10 0,002 0,005 0.01 0.02 0,02 0.05 0,05 0,1
-1,0..40,6 0,002 0,005 0.01 0,02 0,02 0.05 0,05 0,1
-1,0..+15 0,005 0.01 0.02 0,05 0,05 0,05 0.1 0,1
-1,0..43,0 0,005 0,02 0,025 0.05 0,05 0.1 0.2 0,2
-1,0...45,0 0,01 0,02 0.05 0,1 Q.1 0.2 0.2 0.5
-1,0...+9,0 0,02 0,05 0,1 0,2 0,2 0.2 0.5 0.5
-1,0..+15 0,02 0,05 0,1 0,2 0,2 0,5 0.5 1
-1,0..+24 0,05 0.1 0.2 0,5 0,5 0.5 4 1
Notas:

* Para faixas de indicagao superiores ou inferiores, conservar a mesma proporgao.

* Faixa nominal (= faixa total) da escala : corresponde ao menor valor (positivo, ou negativo se houver) até o maior valor de medigao.

* Erro Fiducial : é o maior valor de desvio encontrado dividido pelo valor nominal da escala e apresentado em percentual.

* A unidade de pressao no Sistema Internacional de Unidades é o Pascal (Pa) a outra unidade de pressao admitida pelo SI (temporariamente) é o Bar ( 1 bar = 100 000 Pa ).

* Recomendagao de nimero minimo de pontos de calibragao distribuidos por toda a faixa, com no minimo dois ciclos : 10 pontos para classe A4, A3, A2, A1

e 5 pontos para classe A, B, Ce D.

* Nao consta na NBR 14105 mas é aceito entre os fabricantes e laboratérios que quando qualquer mandmetro / vacudbmetro / manovacudmetro estiver preenchido com glicerina
deve-se acrescentar 0,5% em sua classe.
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Instrementos de Precisao
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IOPE - Instrumentos de Precisao Ltda.
Rua Euldlio da Costa Carvalho, 99
CEP 02720-050 - Bairro do Limao
Fones: (0xx11) 3936-5555 (PABX) /
3959-3959 (DDR) e 3936-6142 (Fax)
www.iope.com.br / e-mail: iope@iope.com.br
Sao Paulo - SP

Filial Rio de Janeiro
lope Instrumentos de Precisao Ltda.

Rod. Amaral Peixoto C, n°® 15 - Quadra 25
Praia S. José Barreto - CEP 27971-010 - Macaé / R}
Fone / Fax: (0xx22) 2759-4082 / 2765-0067
e-mail: macae@iope.com.br

Filial Bahia
lope Instrumentos de Precisao Ltda.
Loteamento Portal Norte Center, Quadra 1, Lote 26, Rua A
CEP 42700-000 - Lauro de Freitas / BA
Fone (0xx71) 3369-4822 / 3369-0265 - Fax: (0xx71) 3379-0339
e-mail: bahia@iope.com.br

/
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